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1. Gravitacni kanalizace — vseobecné

udaje

Plasty jsou v sou¢asné dobé povazovany za nejvyhodnéjsi material pro kanalizacni potrubi. Pfi pouziti jsou na né kladeny jak
vysoké naroky mechanickeé, tak i chemickeé, pfitom musi minimalné zatézovat zivotni prostredi. Nezavisla evropska studie SMP*
potvrzuje, ze chovani pruznych trub je velmi vhodné pro jejich pouziti v zemi jak z pohledu vlastnosti, tak dopadu na ekologii,

a ze diky tomu plasty v praxi vyrazné prekonavaji kdysi oblibené materialy tuhé ale kifehké jako byl beton nebo kamenina.

Plastové potrubni systémy PIPELIFE pro kanalizaci jsou moderni, technicky vyspélé a ekologické vyrobky. K jejich vyrobé
Pipelife pouziva kvalitni suroviny a proces vyroby je trvale kontrolovan. Pfi spravné provedené montazi splfuji beze zbytku
vSechny ekologické pozadavky a jsou zarukou spolehlivé funkce po dobu minimalné 100 let (viz pfislusné vyrobkové normy).

Vénuijte, prosim, pozornost nasledujicim informacim, abyste mohli plastova potrubi vyprojektovat, skladovat nebo instalovat
zplsobem, ktery zaruéi jejich dlouhodoby bezproblémovy provoz. Az na specifika, popsana v dokumentu pfislusného trubniho
systému, jsou platné pro véechny kanaliza¢ni trubky sortimentu. Pod pojmem trubky se v tomto prospektu mize rozumét i cely

systém vcetné tésnicich prvkd, tvarovek a Sachet.

Podrobnosti o jednotlivych systémech najdete v pfislusnych produktovych katalozich.

1.1. Nékteré mechanické vlastnosti

Plastové trubky jsou pfirozené pruzné, pfitom dostatecné
pevné i pfi malé hmotnosti. Diky tomu jsou schopny odolavat
kratkodobym pretizenim i dynamickému zatéZovani pod-
statné Iépe nez trubky tuhé. Nepraskaji ani pfi dlouhodobé
deformaci 30 %. Trubky i cely trubni fetézec maji vysokou
odolnost proti vlivim sedani zeminy a technické seismicity.
Jsou zarazeny ve tfidé odolnosti D podle CSN 73 0040
(trubky z kameniny jsou zafazeny o tfidu nize). Tyto vlastnosti
preduréuji zvlasté plnosténna plastova potrubi pro oblasti

s poklesy po Cerpani podzemni vody, do poddolovanych uze-
mi apod. Osveédcily se i pfi zemétfesenich mensi intenzity.

Odolnost jednotlivych systém0 proti sedani terénu je dana
pruznosti trubek i jejich hrdel a pouzitim pruzného tésnéni,
pfipadné tésnéni s vyztuzi. Zvlasté vyhodné jsou plnosténné
PVC trubky, jednak kvdli velké tloustce kompaktni stény,
predevsim vak kvlli vysokému pevnostnimu modulu a velké
povrchové tvrdosti nemékceného PVC.

Z&akladni odolnost viiéi narazim a paddm naradi do vykopu
se laboratorné zkousSi narazy zkusebniho tlouku na trubku pfi
bodu mrazu podle CSN EN 744, vysokozatézové trubky jsou
vystavovany podstatné prisnéjsim testdim dle CSN EN 1411,

Plasty maji dale zanedbatelnou nasakavost vody, sténa trub-
ky nemUZze byt proto po$kozena mrazem a neroztrhne ji ani v
ni zamrznuta voda.

Trubka PVC QUANTUM

Obr. 1

1.2. Tésnost spoju

VétSina trubek Pipelife je opatfena spolehlivym, ve vyrobé
naformovanym (integrovanym) hrdlem. Tuto konstrukci
uzivatelé uprednostnuji, protoze ve srovnani s trubkami,
spojovanymi pomoci nastrénych hrdel, ma nejméné 2 x vyssi
jistotu spoje (jistotu spravné polohy tésnéni, vyssi tuhost
spoje i tésnost)

Hrdlové spoje kanalizacnich fadl musi byt tésné, a to i pfi do-
volené deformaci trubky v oblasti hrdla, rovnéz pfi vyuhlovani
spoje. Odpovidajici zkousky podle CSN EN 1277 jsou soudasti
certifikace kanalizacnich systému. Naro¢nou a proto dllezitou
zkouskou vodotésnosti a plynotésnosti kanalizacnich sys-
téma je podle EN 1277 test spojenych trubek tlakem vody 0,5
baru a také podtlakem vzduchu o hodnoté -0,3 baru pri defor-
maci hrdla o 5% a soucasné deformaci dfiku o 10 %.

* Stein a kol., European study of the performance of various pipe systems, respectively pipe materials for municipal sewage
systems under special consideration of the ecological range of effects during the service life, S & P Consult GmbH, Konrad-
Zuse-Str. 6, 44801 Bochum, Némecko, Finalni zprdva Bochum, zari 2006. Viz napriklad na www.pipelife.cz
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Material vSech tésnéni pro kanalizaci, pouzivanych spolec¢-
nosti Pipelife, odpovida CSN EN 681 — 1, co zaruduije dlou-
hodobé vysokou tésnost. Diky nizké hmotnosti trub nejsou
tésnéni ve spodni ¢asti spoje vystavena zatizeni, jakému musi
Celit pruzné elementy v troubach z kameniny, proto se jejich
tésnici schopnost €asem neméni. Praxe ukazala, ze spoje
plastovych potrubi neprestavaji tésnit ani pfi dlouhodobych
deformacich trubky nebo spojl vétsich jak 20 %.

Provozni tlak systémU gravitacni kanalizace z hlediska tés-
nosti je bézné 0,05 MPa (5m vodniho sloupce - tlakova odol-
nost trubek jako takovych je zna¢né vyssi). Pfi tomto tlaku je
s dostate¢nou rezervou zaruena plynotésnost spoju a jejich
t&snost v{igi exfiltraci, infiltraci i prordstani kofen(. Spitkové
systémy PVC QUANTUM a PP MASTER jsou zkouseny na-
této zkousce podle CSN EN 14 741 vykazuiji hodnoty t&snosti
az 10-krat vyssi, nez pozaduje norma.Trubky ani jejich spoje
nepropousti radon. Plastova potrubi je mozno ¢istit za pomo-
ci tlakovych ¢isticich vozU (viz dale).

Obr. 2

Zkous$ka tésnosti spoje (PP MASTER)

1.3. Abraze

Plasty maji vSeobecné velmi dobrou odolnost proti abrazi

ve vodnim prostredi. V grafu jsou uvedeny hodnoty ziskané
na TH Darmstadt dle EN 295-3 (DIN 19 565). Je to norma
platnd pro kameninu, ktera se zkousi pro 100 000 cykld, pro
plasty se zkousky provadi pro 400 000 cykld. Ubytek tloust-
ky stény je u plastl nepatrny.

L beton

sklolaminat

kamenina

PVC

stredni Ubytek stény [mm]

PE-HD

PP (PP MASTER)

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450

pocet cykli [tisice]
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Podle grafu 1 Ize odhadnout, Ze kompaktni trubka SN 8, DN
300 z PVC se mUze zcela ,probrousit” az za cca 4300 let.
Udaje v grafu: 3R International 2/3 97, pro PVC + PP MASTER
posouzeni OKI &islo 43.029 podle DIN 19 565/1. (Srovnani jed-
notlivych trub pro gravitaéni kanalizaci, s pouzitim ,,pritokového
postupu®, blizkého skutecnym pomériim kanalizaci.

Zkouska abraze v Laboratofi vodohospodarského
vyzkumu Stavebni fakulty VUT Brno

Méreni byla provedena na sestavé dle obrazku 3. Hodnocené
trubky DN 250 byly spojeny za sebou a v§emi protékala
stejna abrazni smés (voda s kfemicitym piskem), k jejimuz
transportu byl pouzit ejektor. Podélny sklon byl 1,3 %, trasa
obsahovala trouby: PVC hladky kanal, PP hladky kanal (PP
Master), PP korugovana a Zebrovana potrubi, odstrediveé lity
sklolaminat, kamenina. Doba trvani zkousky byla 1 rok.

Obr. 3

Sestava trub na VUT Brno

Abrazivum: ostrohranny kifemicity pisek se zrny do 5mm, bylo
jedenkrat tydné vyménéno. Pratok 1,4t abraziva denné, coz
vystihuje redlny stav v kanaliza¢nich troubach pfi extrémnim
zatizeni stokovych siti, zejména na jare pfi snéhovém tani.
Celkové mnozstvi pfepraveného abraziva: 870t za 1 rok, coz
dle udaji Brnénskych vodovodt a kanalizaci (Cisticka Modfice)
odpovida jedné pétiné az Ctvrtiné ro¢ni tonaze pisku za celé
meésto Brno (plocha 230 km?), pfi zkousce vSak proslo v jediné
trubce o priiméru 250 mm!! Pfestoze podminky byly proti praxi
zpfisnény tydenni vyménou abraziva, nedoslo u Zadné z mére-
nych trubek k méfitelnému Ubytku stény v trase pohybu pisku.

Sténa plastové trouby je tedy extrémné odolna poskozeni
materidlem, splavenym do kanalizace - posypem, Skvarou

a podobné. Plati to pro trubky kompaktni, s pénovym jadrem
i pro trubky se Zebry. Rezerva bezpecnosti se samoziejmé lisi
a je u trubek bez pénové struktury a bez Zeber vyrazné vyssi.
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1.4. Teplotni limity kanalizacnich potrubi Plasty odolAvajk

agresivnim splaskim

Polypropylen PVC vodam s pH mezi 2 -13

kyselym kondenzatiim z kotlt
do 95°C max 60 °C slozkam pudy vcetné pud kyselych
do DN 200 kyselym desttim a spadiim
max 40 oc slozkam umélych hnojiv a postikt
od DN 250

Trubky se osvédcily pii dopravé odpadnich vod v réznych
pramyslovych odvétvich.

Povolené teploty média u PP a PVC trub Obr. 4
Dlouhodobé plsobeni nékterych koncentrovanych ropnych
produktd sice mize ovlivnit pevnostni parametry trubni stény,
PP trubky obcasny pritok odpadnich vod s jejich nizkym obsahem, na-
PVC QUANTUM . o . P .
sledovany prutokem odpadni vody normalniho slozeni, vSak
+50°C i 10°C nema na Zivotnost podstatny vliv.
Pro stanoveni chemické odolnosti celého systému je Casto roz-
hodujici odolnost tésnicich krouzkd. Odolnosti plastd a pryZzovych
BEZNE komponentt jsou uvedeny m. j. v ISO TR 10358 a ISO TR 7620,
PVC trubky tabulky v tomto manualu jsou pouze jejich malym vytahem.
+50°C 0°C
Pro volbu vhodnych trubnich materidld Ize rovnéz pouZit pro-
gram na www.pipelife.cz.

Povolené teploty pfi montazi potrubi Obr. 5

1.5. Chemicka odolnost bH2 az pH 13

Plasty se v Siroké mife pouzivaji k zuslechtovani a zvySovani
odolnosti povrchi ¢etnych materiald. Potrubi z nich vyrobena
jsou vhodna k transportu vSech latek, které se mohou bézné
vyskytovat v kanalizaci a které jsou Gisticky odpadnich vod
schopny zpracovat. Netrpi korozi, kterd je nej¢astéjsim dlvo- Chemické odolnost Obr. 7
dem poruch kovovych nebo betonovych trubek (obr. 6).

Kanal z betonu Kanal z plastu

Splasky

bakterie rozkladaji splasky, mimo jiné vznika plynny sirovodik

- v anaerobnich podminkach reaguje H,S s vihkosti a vznika
kyselina sirova

H,SO, napada povrch trub, beton se rozpada

Porovnani chemické koroze Obr. 6

Pidire®
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1.6. Zivotnost

Prednosti plastovych potrubi je dlouha Zivotnost - 100 let

a vice v predpokladanych provoznich podminkach. Ob¢asna
namitka o samovolné degradaci ($tépeni molekul materialu)
je za béznych podminek naprosto nesmyslna — plasty se
samovolné nerozkladaji a neuvoliuji do okoli Zadné produkty
rozkladu, tim méné Skodliviny. Jejich zivot nekonéi rozpadem!

Pokud vylou¢ime pfimé plsobeni agresivnich chemikalii nebo
velmi vysokych teplot, coz se v bézném provozu nepredpo-
klada, ,starnou” plasty velmi pomalu, a to pouze tehdy, kdyz
na né plsobi dostate¢né velké mechanické zatizeni. Projevem
Lstarnuti“ je zména polohy molekularnich fetézcu a pfi velkém
zatizeni, plsobicim trvale po velmi dlouhou dobu (desitky az
stovky let) miZe dojit az jejich postupnému zkracovani. U ka-
nalizacnich potrubi v§ak dochazi k zatéZzovani pouze béhem
pokladky a v obdobi cca 1 - 5 let po pokladce — do doby nez
dojde k definitivni konsolidaci zeminy v okoli trub. Pak klesne
jejich zatizeni zeminou, pfi bé€zném kryti i zatizeni provozem,
na minimum. Proto plastové gravitacni potrubi ulozené v zemi
prakticky ,starne” jen v dobé konsolidace zeminy, nebo pokud
dojde k dal$im zménam v uc¢inné vrstvé z diivodd geologic-
kych, pfipadné kv(li zemnim pracim v okoli trub. Pfi vypoctech
se pouzivaji hodnoty pro trvalé dlouhodobé zatiZeni, proto jsou
zaruceny potfebné pevnostni hodnoty i v obdobi teoretického
konce Zivotnosti, coz je dle dosavadnich norem 100 let.

Zivotnost byla ovéfena mnoha laboratornimi metodami,
dnes je daleko presveédciveji potvrzovana praktickymi
zkuSenostmi a naslednymi zkouskami na dlouhodobé
pouzivanych potrubich. Mezi odborniky se proto dnes mluvi
o provozuschopnosti plastovych kanald aZ ve stovkach let.
Soucasti kanalizacnich systémU jsou tésnici prvky na bazi
polymernich material(, pro které to plati rovnéz. Skoncéeni
zivotnosti neni skokové selhani celého radu, ale moznost
postupného rdstu pocétu poruch jinak funkéniho systému.

Vzhledem k dlouhé Zivotnosti trub je vhodné, aby prvky se
stejnou Zivotnosti byly pouzity do celé stavby. Znamena to vy-
varovat se slabych ¢lankd napt. v podobé betonovych Sachet
v agresivnich zeminach, pfi zahnivajicich vodach apod.

1.7. Ekologie, obalovy material

Trubni materidly Ize ekologicky vyrobit a diky témér ne-
omezené moznosti recyklace také ekologicky pouzivat.
Nezavislé studie pro Evropskou komisi potvrzuiji, ze plasty,
predevsim PVC, vykazuji velmi pfiznivou uhlikovou stopu.

Proto jsou plasty v sou¢asné dobé povazovany za ekologicky

velmi vyhodny material pro trubky vétsSiny inzenyrskych
siti.

Nizké pofi i
izké pofrizovaci +

naklady

Nizké instala¢ni naklady,

bezudrzbovy provoz, =
zivotnost 100 let

KANALIZACNI SYSTEMY

Zatim v8ak mohou pouzivat ekoznacku Ekologicky Setrny
vyrobek pouze trubky Pipelife z polypropylénu.

Komentar k ekologii je sou¢asti popisu jednotlivych systémd.

V8echny materidly pouzité pro baleni vyrobkl Pipelife
Czech, s.r.o. jsou zafazeny do kategorie ,,0“- ostatni odpady.

1.8. Ekonomické aspekty pouziti

PouZziti plastovych trubek Pipelife Czech s.r.o. dava uzivateli
celou fadu vyhod pfi srovnani s kameninovym, litinovym nebo
betonovym potrubim. Ty pocinaji vysokou chemickou odol-
nosti, dlouhou Zivotnosti, velkou odolnosti zatizeni i dynamic-
kym razam a vU¢&i abrazi. Pokracuji podstatné niz&i hmotnosti,
ktera dovoluje omezit pouziti t&Zké mechanizace pfi pokladce

naklady na dopravu a skladovani.

Maly pfiklad: Hmotnost kameninové trouby DN 200
FN 32 kN/m je 37 kg/m, u KG DN 200 SN 4 je 3,7 kg/m.

Daéle se plasty vyznacuji vyhodnymi stavebnimi délkami
(niz8im poctem spojt), které znacné urychluji pokladku, ome-
zuji negativni vliv lidského faktoru, zvysuji tésnost a snizuji
provozni drsnost systému. Pokud je na stavbé nutno trouby
zkracovat, je pouziti plastli velkym pfinosem (cena a délka
trvani jednoho fezu, pfesné volitelna poloha fezu).

Nizka poruchovost minimalizuje naklady na opravy a je di-

vodem velmi nizkych celkovych provoznich nékladd na metr
potrubi (od nakupu pres instalaci az po skonéeni Zivota).

Nizké

provozni naklady




1.9. Pozarné technické charakteristiky materialt a obalt

Material potrubi

Technicky manual

Pomocny material

J | Pomocnymateridl
“ Papirové obaly Smrkové drevo (palety) PE obaly
Teplota vzplanuti [°C] 360 385-530 275 360 340
Teplota vzniceni [°C] 390 465-530 427 370 390
Vyhrevnost [MJ/kg] 44 - 46 17,3-20,7 10,3-16,2 17,8 44
Hustota [kg/m3] 910 1400 1200 550 940
) . voda, péna tfiSténa voda voda se smacedlem voda, vod. mlha voda, péna
Vhodné hasivo iy . L. . L —_— s
prasek pény stfedni, lehka péna stfedni, lehka péna prasek

1.10. Druhy kanaliza¢nich trubek

Soucasny stav techniky dovoluje vyrobu rdznych druhd plas-
tovych trub.

e NejstarsSim druhem jsou jednovrstvé trubky s plnou
sténou (dnes se pouziva nazev kompaktni trubky). Tyto
trubky jsou vyrabény podle rliznych evropskych norem,
rozliSujicich druh pouzitého materialu. Byly vyvinuty
i dokonalejsi druhy s vicevrstvou kompaktni sténou (tzv.
multilayer /ML/, pfikladem je PP MASTER nebo PVC
QUANTUM).

e Dalsim druhem jsou trubky, které maji sténu s rtizné vy-
tvorenou strukturou. Cilem jejich vyvoje byla prfedevsim
uspora materialu (nizka cena) pfi zachovani kruhové
tuhosti. Pro vS8echny druhy takovych trub plati, nezavisle
na druhu stény a materidlu, tidiina CSN EN 13 476.

V Némecku plati obsahem a poZadavky obdobna DIN
16 961 (podle pravidel EU podfizena EN 13 476, mimo
Némecko je neplatnad).

e CSN EN 13 476-2 specifikuje trubky typu A, u nichz je
struktura uvnitf stény. Trubky maji vice vrstev a jsou ze-
vnitf i zvenCi hladké. NejCastéjsi formou struktury je péno-
va stfedni vrstva, mohou to byt ale i podélné, pficné nebo
spiralové dutiny. Tyto trubky se vyrabi vétsinou koextruzi
(vytlacovanim na vice extrudérech). V provedeni s pé-
novym stfedem se bézné oznacuji jako koextrudované,
nékdy zkracené koex, viz obr. 8b. (Koextruzi Ize vyrabét
ale také plnosténné trubky!)

e CSN EN 13 476-3 plati pro trubky typu B, jejichz vnitini
sténa je hladka a vnéjsi strukturu tvofi riizné druhy
soustfednych nebo spiralovitych profild. Vétsinou je to zvl-
nény profil s dutinami (tzv. korugované trubky) nebo profil
hfebenovity. Pouziva se i oznaceni zebro, ale tento termin
norma nezna (obr. 9).

e Pozadavky normy na trubky s profilem vinitym i hfebeno-
vitym jsou zcela stejné, je proto nespravny nazor Ze ,duté
zebro je lepsi nez plné“ a naopak.

Koextrudované trubky

CSN EN 13 476 -2
stfedni vrstva ma

pénovou strukturu

Kompaktni trubky
PVC - CSN EN 1401
se stredni

nepénénou vrstvou

Obr. 8
Typickeé priklady konstrukce stén typu B
dle CSN EN 13 476-3
I_/D\_/D\_/D\_I
—(O) _©O__
Obr. 9

1.11. Rozméry kanalizacnich trubek

Nepresnéjsi a jednoznacnou rozmérovou informaci o trubce
je udani vnéjsiho nebo vnitfniho priméru a tloustky stény.
Skutecna svétlost trubky se ziska odectenim dvojnasobku
tloustky stény od vnéjsiho priméru trubky.

Pomérné Casto se pouziva bezrozmérny parametr jmenovita
svétlost (dle CSN EN ISO 6708 znaceny DN), ktery pfiblizné
charakterizuje jejich vnitini primér.

DN je rozmér, ktery nelze na trubce namérit.

DN slouzi pouze jako systém oznaCovani a Ciselna hodnota
DN se nema pouzivat ve vypoctech, pokud to pfislusna nor-
ma vyslovné neuvadi.

Piedire®
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1.11.1. Rozméry DN/OD a DN/ID

CSN EN ISO 6708 doporuduje pouzivat presnéjsi oznaceni
DN/OD pro trubky charakterizované vnéj$im prameérem,

a DN/ID pro trubky charakterizované vnitfnim primérem.
Dulezité je to zvlasté pro kanaliza¢ni trubky se strukturovanou
sténou, kde se vyskytuji velké rozdily pritoc¢ného profilu.
Udaje DN/ID a DN/OD jsou v milimetrech.

Hladké trubky vSech znamych systémi (Pipelife KG SN 4,
SN 8, PP MASTER SN 10, SN 12, PVC QUANTUM) Ize ozna-
Cit jako DN/OD. VSechny tyto trubky jsou pIné kompatibilni,
bez ohledu na material nebo vyrobni normu.

Norma CSN 75 6101/2012 nedéla rozdily v pouziti DN/OD
a DN/ID trubek a volbu systému podle skute¢né hydraulické
kapacity ponechava na projektantovi.

DN/ID

Obr. 10
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1.11.2. Rozmérové rady trubek

Predevsim pro hladké plnosténné trubky a také pro tvarovky
se udava standardni rozmérovy pomér SDR. Je stejny pro
celou rozmérovou fadu.

D
SDR=—
S

D je vnéjsi primér,
s je tloustka stény trubky

Trubky nebo tvarovky Ize charakterizovat rovnéz podle tzv.
potrubni fady nebo série (S). Vztah série a SDR je nasledujici:

2 2s

)
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2. Projektovani kanalizacnich potrubi

Pro navrhovani plati:

CSN 75 6101 (2012) Stokové sité a kanalizaéni pripojky (definice
pouziti DN/OD a DN/ID, preference plastti pro vysoké rychlosti)

CSN EN 752 (2008) Odvodriovaci systémy vné budov

€SN EN 1610 Provadéni stok a kanalizadnich piippojek a
jejich zkouseni (pro vSechny trubni materialy)

CSN P EN 1401- 3 Plastové potrubni systémy pro beztlaké
kanaliza¢ni pfipojky a stokové sité ulozené v zemi- Nemék-
¢eny PVC - ¢ast 3 — Navod pro instalaci (norma je prevzata
v angli¢ting, da se pouZit i pro jiné systémy).

2.1. Trasa potrubi

e doporuceny sklon potrubi pro destovou vodu je 10 %o

e pro kanalizaéni stoky je dle CSN 75 6101 nutné dosazeni
dostate¢né prlifezové rychlosti.

Pro malé gravitacni stoky do DN/ID300 (DN/OD 315) udava
CSN 75 6101 s odvolanim na CSN EN 752:2008 nejmensi
sklon 1 : D kde D je vnitfni priimér potrubi v metrech. P¥i
nemoznosti dodrzet sklon musi projekt Fesit zplsob propla-
chovani.

Nejmensi sklon kanalizacni pfipojky je 10 %.. Pfipojka DN/OD
160 (DN/ID 150), coz je nejmensi dovoleny prdmér pripojky,
musi mit az na zd{ivodnéné pfipady sklon minimalné 20 %o.
Nejvétsi sklon pfipojky je 400 %.o.

Nejsou-li pouzita spadisté, doporucuje se pfi velkém spadu
kanalizace (podle vlastnosti zeminy, pfipadné jiz od 150 %o.)
zajistit spoje proti vytazeni vlivem razl kapaliny. Pouzivaji se
pojistky proti posuvu nebo vhodné betonové bloky, viz obr. 11.

Obsypy trubek by nemély plsobit jako dlouha drenaz. Pokud
to hrozi, je potfeba tok vody prerusit pficnou prekazkou, napt.
betonovym blokem.

Zmény sméru se provadi pfednostné v Sachtach. Pro jemné
Upravy (pfipojeni Sachet apod.) se pouziji flexibilni hrdla, dovo-
lujici vychyleni o uhel + 7,5 ° ve vS§ech smérech.

Dovolené vyskfipnuti spojti podle GSN P EN 1401 - 3

Praimér trubek Maximalni uhel

do DN 300 2°
DN 300 - DN 630 1,5°
nad DN 630 1°

TNI CEN/TR 1046 Rozvodné a ochranné potrubni systémy
z termoplastll - Systémy pro venkovni rozvody vody a ka-
nalizace - Pokyny pro ulozeni do zemé

CSN P CEN/TS 15 223 Validované parametry pro navrhova-
ni potrubnich systému uloZenych v zemi.

€SN EN 14 801 Podminky pro klasifikaci potrubnich systé-
mu

Tento technicky manudl je pouze vytahem dileZitych kapitol
z norem.

Pruznosti hladkych trubek do DN 200 se da pfi teploté nad
20° C vyuzit pro tvorbu malého oblouku R, kde R je minimalné
300x vnéjsi pramér trubky OD (napfiklad pro trubku 200mm je
R = 60m). Pro trubky DN >200mm je R minimalné 500x OD.

U zebrovanych trubek Ize dle prdméru vyuzit hodnot 200x

OD a 400x OD. P¥ili§ velkému vychyleni trubek v hrdlech je
pfitom nutno zamezit, napfiklad pouzitim betonovych blokU

v oblasti hrdel a cca v poloviné trubky, viz obr. 12.

zasyp

piskové loze

betonova opéra

Obr. 11

Kotveni trubek pri tvorbé oblouku Obr. 12
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2.2, Hydraulika

Plastova potrubi maji velmi hladké, chemicky znacné resistent-
ni stény, na kterych mdZe dojit k inkrustaci jen velmi vzacné
(Karlovy Vary apod). Jejich velmi dobré hydraulické vlastnosti
jsou proto trvalé. Minimalni rychlost dopravovaného média by
nemeéla klesnout pod 0,6 m/s, jinak mohou v potrubi ve vétsi
mife sedimentovat tuhé ¢astice. Norma doporucuje projekto-
vat kanalizaéni sité pro rychlosti do 5 m/s. Nad tuto hodnotu
se musi poditat s vy3$$imi plsobicimi silami a s pfipadnymi pro-
blémy, pFesto Ize v odlvodnénych pfipadech vyuzit i vyssich
hodnot. Dovolena maximalni rychlost média v béznych trub-
kéch z plastt je do 10 m/s (viz CSN 75 6101/2012), u systémd
PVC QUANTUM a PP MASTER az 15 m/s.

Hydraulické tabulky Pipelife umoZiuiji stanovit prato¢nou kapa-
citu potrubi daného priméru a spadu pro piny pritok i pro
¢éastecné plnéni. Lze je v mezich presnosti vypodtl a praktic-
kého méreni pouzit pro hladké trubky SN 4, SN 8, PP Master,
Quantum i Pragma+ID 10. Pro velky rozsah nejsou soucasti
tohoto technického manualu - radi Vam je na pozadani za-
Sleme, jsou také na naSich webovych strankach. Najdete tam

i program pro hydrauliku trubek.

V jednotlivych produktovych prospektech jsou uvedeny
nomogramy pro hydrauliku. a to jak pro plny prdtok, tak pro
Castecné plnéné potrubi.

Odeéitani hodnot na nomogramech pro hydrauliku:

Nomogram €. 1 (str. 11) obsahuje celkem 4 udaje:

DN potrubi

objemovy prdtok Q (I/s)
rychlost v potrubi V (m/s)
spad potrubi v %o

Pfi volbé dvou parametr( se daji jednoduse zjistit zbyvajici
hodnoty. NejCastéjsi pouziti nomogramu je pfi navrhu vhodné-
ho préiméru potrubi pro znamé mnozstvi splaskd, pfi znamém
spadu potrubi:

Priklad 1: vyhledani prliméru potrubi pro dopravu 80 I/s sra-
zek, které bude montovano ve spadu 3 % (30 %o).

Vedeme v nomogramu pfimky hodnotou 80 I/s a 30 %.. Jejich
prisecik udava DN potrubi — odeéteme to na Sikmé stupnici s
hodnotami DN vpravo od grafu. Bylo by to zhruba DN 225, coz
neexistuje. Mensi potrubi by nestagilo, proto je VZDY nutno
volit nejblizsi vyssi rozmér potrubi, v tomto pfipadé DN 250
Pro dany pfipad odeéteme i rychlost splaski pro zvolené po-
trubi DN 250: v priseciku 3 % (to je dana hodnota) a DN 250
vychazi (podle Sikmé stupnice s hodnotami nahore) rychlost
asi 2,6 m/s, coz je v mezich normy. Skute¢na kapacita trubek
DN 250 pfi 3 % je pfitom vyssi nez poZzadovana, asi 120 I/s.
Prvni diagram udava kapacitu pro plny pratok potrubi. Pokud
predpokladame jen ¢astecné plnéni (vySka vody v potrubi
délena primérem potrubi h/d je mensi nez 1), najdeme si
odpovidajici korekéni faktor v nomogramu €. 2 (str. 11).
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Priklad 2: Hledame objemovy pritok pro pfi plnéni cca 80 %.
Pro né si na priseciku hodnoty 0,8 na ose (h/d) s kfivkou g/Q
najdeme hodnotu 0,9, kterou pritok vynasobime.

Pro zjisténi rychlosti najdeme korekéni faktor pro h/d 0,8

na praseciku s kfivkou v/V, kde ode¢teme hodnotu 1,03

(pfi tomto pInéni dojde ke zvyseni rychlosti proti pIné pro-
tékanému potrubi).

2.3. Kruhova tuhost, statika, deformace

2.3.1. Pruzné trubky ulozené v zemi

Plastoveé trubky se chovaji jako poddajné, a na zatizeni reaguiji
deformaci umérnou velikosti sily. Tento proces je v Sirokych
mezich vratny a nedochazi ke zni¢eni trubky. Podstatné se tim
li8i od trub tuhych, které zachovavaji tvar az do prekroceni tzv.
vrcholové pevnosti, kdy dochazi k nevratné destrukci se véemi
negativnimi dlsledky na funkci a ekologii.

Po ulozeni tvofi trubky s okolni zeminou systém, jehoz kompo-
nenty se vzajemné ovliviuiji.

Malo unosna - napf. malo hutnéna - zemina se pri zatizeni
»slehne” a jeji pohyb nutné nasleduje plastova trubka, méné
tuha nez zemina. Velikost deformace je urCena celkovym
zatizenim, vlastnostmi trubky a vlastnostmi zeminy. Pro nizsi
tuhost zeminy (pfi nizSim stupni zhutnéni) musi byt volena
vysSi tuhost trouby a naopak. Tuhé trubky prenasi zatizeni pod
sebe, proto vyzaduji dikladnou pfipravu loZe, pfesto vétsinou
vykazuiji vétsi poklesy pfi hutnéni nez pruzné trubky.

Trubky v zemi potrebuji pruznost!
T |

., trouby tgﬂ’f‘f/
zbytKy trubky sleduji
pohyb zeminy, az do

kolapsu se chovaji |
také ,pruzné“

Obr. 14

Reakce trubek na zatizeni
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Nomogram korekcniho faktoru
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Unosnost tuhych trub (vrcholova pevnost) se stanovuje zatézo-
vanim az k destrukci.

U béznych plastl, pouzivanych pro vyrobu trub, se plynulym
zatéZovanim za normalnich teplot destrukce nedosahne. Pro poly-
etylénové vodovody a plynovody je dokonce jednou z operativnich
metod, pouzivanou pfi opravach, stoprocentni stlaceni trubky.

Pro srovnani odolnosti pruznych trubek proti deformaci musel
byt zvolen pomocny parametr. Je jim kruhova tuhost, ozna-
Covana jako SN nebo S, (nékdy také SR). Udava se v kKN/m?.

Kruhova tuhost udava silu pfi smluvni hodnoté deformace. Ne-
Ize ji tedy v Zadném pfipadé porovnavat s hodnotou vrcholové
pevnosti tuhych trub. Je v8ak velmi vhodnym méfitkem pro
porovnani a statické zatfidéni plastovych trub.

2.3.2. Stanoveni kruhové tuhosti

Vychazi ze simulace chovani trubek a tvarovek v zemi.
Trubka se pfi zkouSce deformuje o 3 %, coz je bézné do-
sahovana hodnota novych kanaliza¢nich radd. Méfi se sila
k tomu potfebna, viz obr. 15. Na rozdil od praxe vSak trubka
pfi zkousce neni podeprena zeminou.

Obr. 15

Méreni kruhové tuhosti

V nasi republice se kruhova tuhost trubek bézné zkousi podle
CSN EN ISO 9969, ojedinéle jsou viak pouzivany i hodnoty
(SR) podle DIN 16 961 (DIN udava ¢islo zhruba 8x vétsi, pfi
srovnavani hodnot je tedy velmi dulezité védét, podle které
normy je tuhost uvedena).

Pro stanoveni kruhové tuhosti tvarovek plati CSN EN 1SO

13 967 (prevzata bez prekladu). Norma bere v Gvahu znamou
skute€nost, Ze tvarovky vykazuji podstatné vyssi tuhost nez
trubky o stejném SDR, a Ze spoje nejsou z pohledu pouZitel-
nosti slabym mistem. Naopak, pravé v oblasti tvarovek docha-
zi k lokalnimu zvy$eni kruhové tuhosti celého systému. V CSN
EN ISO 13 967 je to zdlvodnéno malou volnou délkou tvaro-
vek (kombinuje se tuhost hrdla a dfiku na za¢atku i na konci
tvarovky) a jejich geometrii.

Realné hodnoty kruhové tuhosti PVC tvarovek SDR 41 (bézné
KG tvarovky vyrobené dle CSN EN ISO 1401) byvaji vétsinou

KANALIZACNI SYSTEMY

pres 12 kN/m?. Lze je tedy bez obav pouzit i pro vysokozaté-
zové systémy (SN 10 a vice), prestoze Pipelife dodava k témto
systémudm i systémové tvarovky SDR 34, tedy produkty s vétsi
tloustkou stény a jesté vyssi kruhovou tuhosti. Pouziti tvarovek
SDR 34 samoziejmé piinasi vétsi bezpecnost, proto zavisi piné
na rozhodnuti projektanta nebo investora, jakou variantu zvoli.

2.3.3. Deformace trubek

Deformace (stlaceni trubky) A: A=100*(D-D_.)/D

min

Vzorec pro vypodet deformace potrubi obsahuje CSN P CEN/

A

min

TS 15 223 Plastové potrubni systémy - Validované navrhové
parametry:

POZOR - deformace je v praxi Casto zaméfovana za ovalitu ©:

© =100 * (Dmax — Dmin)/D.

(Dmax a Dmin jsou maximalni a minimalni na potrubi naméreny
pramér, D je vnéjsi primér nedeformovaného potrubi).

2.3.4. Podminky ulozeni, statické vypocty

Projektant by mél volbu trubek a doporu¢eného zptisobu
pokladky dokladat statickymi vypocty, vychazejicimi z evrop-
skych norem (CSN P ENV 1295-1 az 3). V tuzemsku Ize pouzit
vypoctové metody dle TNV 75 0211, k dispozici jsou i jiné
uznavané metody, napf. némecka ATV A 127). Navrh potrubi
ma kontrolovat napjatost a ohybovy moment v potrubi, nesmi
pripustit ztratu stability (kontrola bouleni). PFi volbé potrubi
ma projektant brat v Uvahu, ze geologické poméry v ucinné
vrstvé se zvlasté u delsi trasy mohou pribézné lisit od hodnot
zjisténych geologickym priizkumem. Mél by zvazit i vlivy za-
vislé na ¢ase a v mezich znalosti i vlivy pfipadnych pozdéjsich
stavebnich zasahd.

Hodnoti se také vysledna deformace trubky. Normy uvadi,

ze dlouhodoba vertikalni deformace PVC trubky s kruhovou
tuhosti 4 kN/m? a vice, ulozené v zemi, s planovanou zivot-
nosti 100 let, smi byt tésné po pokladce do 8 %, dlouhodobé
do 10 %. Jsou pfipustné lokalni hodnoty deformace do 15 %,
vzniklé v dusledku nerovnomeérnych vlastnosti zeminy. Rovnéz
pro potrubi se strukturovanou sténou uvadi norma CSN EN

13 476 hodnoty 12 % a lokalné az 15 %*. Uvedené hodnoty
jsou podepreny zkouskami TEPPFA i praktickymi zkuSenostmi
a dokazuji vysokou spolehlivost plastovych trub*.

* POZOR: Normy nepredpokladaji navrhovani nebo béZznou pokladku s témito vysokymi hodnotami deformace, pouze konstatuji, Ze
nejde o nebezpecny stav!ll Nizsi dosazena hodnota deformace znamena, Ze trubka ma vétsi rezervu pro nepldanovana zatizeni, napr.

pfi geologickych problémech v jejim okoll.
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Doporucena a v tuzemsku i zahranici vSeobecné akcepto-
vanda hodnota hodnota deformace trubek je do 6 %. Stejna
hodnota je uvedena v ¢eské odvétvoveé normé TNV 75 0211.

Velmi dlleZitym parametrem je Grover hutnéni zeminy v okoli
trubky. Pro bé&Znou pokladku Ize uvaZzovat s hutnénim cca 96
—98 % Proctor Standard. Informace o vztahu hutnéni a me-
tod jeho provadéni je obsahem tabulky v pfiloze D normy
CSN EN 14 801.

Rozhodujici veli€iny pro statické vypocty:

Druh zeminy

Pritomnost podzemni vody

Druh dopravniho pripadné jiného zatizeni
Zpusob ulozeni (ryha nebo nasyp)

Sitka vykopu a sklon jeho stény

Vyska kryti

Uhel ulozeni

Intenzita hutnéni

Zpusob vytahovani pazeni
Tloustka pazeni

Vyzkumy spole¢nosti TEPPFA umoznily zpracovat graf za-
vislosti deformace trubek na hutnéni a kruhové tuhosti (obr.
16). Ten je uveden jako priklad empirického ,,vypoctu® statiky
v CSN P CEN/TS 15 223. Nebere v Gvahu vys$ku kryti, zatizeni
dopravou ani pfitomnost podzemni vody. Pro kone¢nou defor-
maci se pouzivaji pfidavné koeficienty podle druhu zeminy.

Zavislost deformace trubek
na kruhové tuhosti a stupni hutnéni:

Stav tésné po pokladce

Spatné hutnéni

DEFORMACE A %

dobré hutnéni

2 4 8 .18
Pramen: studie TEPPFA 03/1999 SR

Obr. 16

Ve vypoctech je nutno do zatizeni trubky zahrnout i zatéz nasy-
pem na plvodnim terénu, zatiZzeni stavbou nebo skladovanym
materidlem (viz té2 CSN EN 14801). Pro zemédélsky obdélavané
plochy se doporucuje vyska kryti trubek nejméné 50 — 60 cm,
aby nedoslo k jejich poruseni pfi hluboké orbé. DoporuCuje se
uloZeni kanalizace pokud mozno do nezamrzné hloubky.

Technicky manual

Vysledky vypoctd plati vzdy pro zadané podminky. Jsou proto

tak spolehlivé, jak spolehlivé je zadani. P¥i jejich aplikaci v praxi
je nutno zvazit moznosti odchylek kvality zeminy nebo prove-

deni od tohoto stavu.

Prokaze-li staticky vypocet, ze pficna nebo podélna deformace
trubek by v konkrétnim pripadé presahla dovolenou nebo
smlouvou stanovenou mez, a nelze-li zlepsit podminky poklad-
ky, je nutno pouzit trubky s vy$si kruhovou tuhosti, pfipadné

s jinou konstrukci stény (plnosténné trubky, viz dale).

Drive praktikované obetonovani trubek nedoporuc€ujeme -
Siroka nabidka trubek Pipelife o r(izné kruhové tuhosti pfinasi
lepsi feSeni, nez tato nepriliS spolehliva metoda. Je také daleko
vyhodnéj$i zhotovit nad trubkou Zelezobetonovou roznaseci
desku s dostate€nym bo¢nim pfesahem trubky (2 - 3x DN/
OD). Mezi trubkou a roznaseci deskou musi byt po zhutnéni
minimalné 10 cm zeminy vhodné pro Ucinnou vrstvu.

Pozaduje-li uzivatel konkrétni maximalni hodnotu deformace,
musi ji pfedem stanovit ve smlouvé nebo zadani stavby. Jinak
se povazuje za smeérodatnou hodnota dle normy platné pro
pfislusny systém (viz vySe).

Na zakladé vasich udaji mlze Pipelife provést statické posou-
zeni potrubi. Pfiklady ulozeni potrubi ve formatech pdf i dwg
jsou k dispozici na www.pipelife.cz/ke-stazeni.

2.3.5. Podélna tuhost trub

Potrubi nestaci posuzovat pouze z pohledu pficné deformace.
Je to prostorovy Utvar a musi se pfihlizet i k podélnému prahy-
bu a s tim spojenému namahani materialu (rozdilné protazeni
protilehlych stén). Pfi€inou velké pficné deformace i podéinych
prahybl je $patna pokladka nebo geologické vlivy.

Obr. 17

Laboratorni zkouska prihybu

Piedire® o
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Pro prdhyby plati nasleduijici:

e  Srovname-li trubky stejného typu (stavby trubni stény), pak
se vSeobecné Iépe chovaji trubky vyssi kruhové tuhosti.

e  P¥i stejné kruhové tuhosti jsou plnosténné trubky daleko
odolnéjsi nez trubky s vnéjsi nebo vnitfni strukturou (obr.
18). Nezavisla méreni prokazuji lepsi chovani trub koru-
govanych, nez trub hifebenovitych se vzdalenymi plnymi
~Zebry*.

e Potrubi s hladkou vnitini i vnéj$i sténou a vnitfni pénovou
strukturou /koextrudované trubky/ je pfi stejné kruhové
tuhosti podstatné odolng;jsi k priihybu, nez potrubi s
dutymi nebo plnymi ,,zebry*.

ALLUUARARULAUARAURRARARARA AL AVRARRARL AL "

I

Obr. 18
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P¥i volbé levnéjsiho typu trub (se strukturovanou sténou) by
projektant mél prokazat, zda a v jaké mife se mlze v podlozi
trub vyskytnout sedani zemin nebo pokles pldy v disledku
lidské Cinnosti.

Pro velmi malé spady doporucujeme pouziti hladkych trubek.

2.4. Pouziti trubek jako propustku

Propustky maji vétSinou pomérné malé kryti, proto je do-
poruc¢ena minimalni kruhova tuhost SN 8, ale dle podminek
a dopravniho zatizeni je Casto vhodna volba i vy§siho SN.
Pipelife nabizi i potrubi tfidy SN 10, SN 12, pfipadné SN 16.
Pro Zivotnost propustku je velmi dllezita spravna funkce ob-
sypu a zasypu. Doporucuje se pouzit kvalitni, mrazuvzdorny,
dobre hutnitelny material, zhutnény na cca DPr 98%, (v tés-
ném okoli trub minimalné 95%)).
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3. Skladovani, kontroly, spojovani

3.1. Doprava, skladovani a manipulace

(viz té2 priloha A CSN EN 12 007-2, CSN P ENV 1401-3 a CSN
EN 1610)

e Trubky musi pfi doprave a skladovani lezet na rovném podkladu
celou svou délkou, aby nedochézelo k jejich prahyblm a ohybu
na hranach nebo hrdlech. Vhodnym opatrenim je prostfidani
sméru trubek v paleté a povytazeni hrdel podle obr. 20.

e Jednotlivé trubky presahuijici loznou plochu vozidla o vice jak
1m je nutno podepfit, obr. 19. Lozna plocha ani boky vozidel
nesmi mit ostré vystupky (Srouby, hiebiky).

[]

]

Obr. 19 obr. 20
max. 60°
AL |5 ==
=t B
zdroj tepla tvarovky
Obr. 21 Obr. 22

¢ Na skladovaci ploSe nesmi byt velké kameny. Podlozné
trdmky trubek by nemély byt uzsi nez 50 mm.

e Trubkami se pfi jakékoliv manipulaci nesmi hazet, nesmi se
sunout po ostrém Stérku a jinych ostrych pfedmétech. Vyso-
kozdvizné voziky musi pouzivat ploché, pfipadné chranéné
vidlice.

e Jsou-li trubky nebo palety s trubkami prepravovany jefabem,
pouzivaji se popruhy nebo nekovova lana. Nelze pouzit lana
ocelova, fetézy ¢i nechranéné kovoveé haky.

e P¥i skladovani palet ve vice vrstvach musi tramky palet lezet
na sobé (obr. 20) Pfi kamionové dopravé, kdy hrozi sesunuti
trub, doporucujeme odliSny postup: horni palety se ulozi
dfevem na trubky ve spodni paleté (POZOR, je to jen kratko-
dobé opatreni).

e Maximalni skladovaci vy$ka trubek vybalenych z palet je
1,5 m. Bo¢ni opéry hranice vybalenych trubek by nemély byt
vzdaleny pres 3m od sebe. Neskladujte palety s trubkami
v blizkosti otevienych vykopU. Kratsi trubky Ize skladovat
i svisle.

e Trubky a tvarovky Ize skladovat na volném prostranstvi. Do-
poruduje se zabranit pfimému dopadu slune¢nich paprska.
Skladovaci doba takto uloZenych vyrobkd nema presahnout
2 roky. Trubky maji byt ze skladu vydavany podle poradi
pfichodu na sklad.

Poznamka: Skladovéani PVC na primém slunec¢nim svétle mize
zpdsobit zménu barvy trubek a nepatrné sniZit jejich odolnost
proti ndrazu. Jde vSak o zmény minimaini, které nemaji vliv

na provozuschopnost systému. Pri velmi dlouhém skladovani
se snizuje kvalita tésnicich krouzkd, v tomto pfipadé je lépe
skladovat krouzky zvlast' v chladnu, v prostorach bez slunecni-
ho svétla.

e Plastové trubky Ize skladovat i v zimé& mimo vytapéné objekty.

¢ U PVC nezapomerite, Ze jeho odolnost proti prudkym nara-
z(m se s klesajici teplotou zmensuije (zvlasté okolo 0 °C a pfi
teplotach nizsich). S vyjimkou trubek PVC QUANTUM pro-
vadite jejich pokladku pod 0 °C na vlastni riziko. ZvySenou
pozornost davejte za mrazu také pfi fezani a vrtani PVC.

¢ \/yrobky je nutno chranit pfed stykem s rozpoustédly. Ne-
skladujte je blizko zdrojli tepla, obr. 21.

e PVC tvarovky jsou nékdy dodavany v krabicich a maji-li byt
takto skladovany venku, neprikryvejte je tmavymi foliemi.
Na pfimém slunci by mohlo dojit k vzestupu teploty i na 80 °C,
coz je teplota, ktera mlze zplsobit deformace vyrobkd. Ze
stejného dlivodu PVC vyrobky neskladujte v jinych tmavych
obalech bez odvétrani, obr. 22.

Pozndmka: Na stavbach se obcas vyskytne tzv. lukovitost trub.
Pokud neni zptisobena $patnym skladovanim, mdze to byt zp(-
sobeno vétsim protazenim prohiaté (oslunéne) strany trouby.
Tyto pripady jsou cetnéjsi zvlasté v prechodovych obdobich se
stridanim teplot — po rovnomérném prohrati/ochlazeni se trubky
narovnaji. Prevenci miZe byt vhodna volba skladovaciho mista
nebo zakryti svétlou folii.

PiAire®
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3.2. Kontroly pred pokladkou

Provérte spravnost dodanych trubek (druh, znaceni, odpovida-
jici kruhova tuhost dle projektu).

Zkontrolujte, zda trubky a tvarovky jsou Cisté a zvenci i zevnitf
neposkozené (t&snici krouzky ani hrdla nesmi byt znecistény
piskem ¢i bahnem, na trubkach nesmi byt ryhy ani praskliny,
zvlasté zvendi v oblasti dfiku /u korugovanych v hrdle/ kde by
zpUsobily netésnost spoje).

Zkontrolujte vzhled a spravnou polohu tésnéni (prekrouceni,
poloha vyztuze, u nesymetrickych orientace).

3.3. Spojovani

Trubky se bézné pokladaji tak, aby voda protékala smérem
od hrdla k dfiku. Je pfipustna i opa¢na poloha (hrdlo a tésné-
ni je ,proti sméru“ toku, napf. pfi pouziti pfesuvek, flexibilnich
hrdel, pfipojeni na Sachty apod.).

Tésnici krouzek se do drazky hrdla hladkych trubek (KG,

PVC QUANTUM, PP MASTER) vklada tak, ze jazyCek/jazycky
krouzku tvori nabéh pro zasouvanou trubku a po jejim zasu-
nuti plsobi proti vytaZeni (obr. 23).

'

VloZeni tésniciho krouzku Obr. 23

UPOZORNENI:

¢ Trubky se nesmi pouZivat bez tésnicich krouzk{ (neod-
stranujte tésnici krouzky z hrdel).

e Nedoporucuje se vytvarovani hladkého konce PVC trubky
jako hrdla.

* Nedoporucuje se pouzivat jiné tvary tésnicich krouzkd,
nez pro které je konstruovano hrdlo nebo drazka korugo-
vané trubky (zvlasté z trubek jinych vyrobct).

PVC se sice da lepit, konstrukce hrdla vS§ak neumozni nalepeni
hladkého konce trubky do hrdla po vytazeni krouzkd!

Postup montaze

¢ Hrdlo, dfik i tésnéni potfete mazadlem Pipelife (obr. 24).
Je zakdzano pouziti vSech tukl a olejd. Za snézeni, desté
a zvlasté za mrazu nesmi byt pouzito mazadlo, které vaze
vodu. Namazany dfik nepokladejte na zem a chrante jej
pred nalepenim necistot na mazadlo.

16
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Orientacni spotfeba mazadla na jeden spoj (v gramech)

| on | o0 | 450 | 200 | 250
54 65 80

spotreba 30
| 30 | 400 | s00 | 30 | 00 |
100 130 170 200 260

e Konec trubky zasurite do hrdla na doraz, hloubku zasunuti
si pfedem oznacte napf. fixem (obr. 25). Trubky se zasou-
vaji souose, v roviné potrubi, je mozné vypomoci si malymi
kyvavymi pohyby. Pouziti vétSich trubek/tvarovek vyzaduje
vétsi sily, a nékdy je tfeba pouzit paku (obr. 26), popruhy s
ra¢nou nebo kladkostroj, pfipadné specidlni motazni pripra-
vek. Nesmi pfitom dojit k posunuti ostatnich trubek.

® Poskozeni trubek zabranite podlozenim paky dfevénym
trdmkem. Neni dovoleno posouvat tvarovky udery tézkého
predmétu.

e Pokud tésnéni nejsou opatfena vyztuznymi (fixaCnimi) krouz-
ky, je nutno dbat, aby nedoslo k vytlaceni tésnicich elementd
mimo drazku hrdla. P¥i teplotach okolo -10 °C se vyrazné
snizuje elasticita tésnicich krouzkd, coz mize zpUsobit pro-
blém pii montazi.

Obr. 24 Obr. 25

Obr. 26 Obr. 27

e Hladkou trubku povytahnéte zhruba o 3mm na kazdy metr
délky trubky (nejméné o 10mm u 5m trubky). Je to opatreni
umoznujici trubkam ve spojich pohyb pfi zménach teploty,
které neni nutné u jednotlivych tvarovek ani u trubek se zebry.



e Pri zkracovani pouzijte obycejnou jemnozubou pilu nebo
fezaC trubek; fez musi byt proveden kolmo (obr. 27), otfepy se
odstrani $krabkou nebo pilnikem.

e Pro fezani okruzni pilou se u PVC doporucuiji pilové kotouce
s rozteci zubl 4 mm, hibet zubu s podbrousenim od roviny
fezu cca 5 — 10°, nabéh Cela zubu kolmy na rovinu fezu, fezna
rychlost asi 65 — 70 m/s.

* Pro PP je fezna rychlost zhruba poloviéni, rozte¢ zubl mlize
byt vétsi, asi 6mm, hibet podbrousen o cca 25°, Eelo zubu ma
od svislice odchylku asi 8°. Problémy mUze zpUsobit pouZiti
feznych kotoucl — materidl se na fezné ploSe mlze spékat.

P¥i jakékoliv upravé tvarovek nebo tésnicich prvkid systé-
mu neprebira vyrobce zodpovédnost za kvalitu spoja.

e Zkraceny konec se u hladkych trubek opatfi ukosem pod
uhlem 15° (viz obr. 28 a 29). Orientacni délku zkoseni -
napf. za pomoci pilniku - uvadi nasleduijici tabulka (spravné

Technicky manual

provedeni ponechava asi polovinu tloustky stény (min 1/3,
na konci trubky nesmi vzniknout Spicka).

| o | 100 | 125 | 150 | 200 |
délka zkoseni x 6 6 7 9
[mm]

20 | a0 | <00 | 500 | 600 |
©

12 15 18 23

Zkoseni konce trubky

Obr. 28 Obr. 29

Pidre®
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4. Pokladani trubek do zemé

4.1. Vykop

Sitka vykopu B

Seda
vystrazna
folie

tly.terén;. skala; betonapoe

Sitkou vykopu se rozumi itka mé¥ena v drovni loZe trubky
resp. mezi pazenim. Ma umoznit pohodinou a bezpecnou
manipulaci s trubkou a dovolit spravné zhutnéni jejiho obsypu.
Na druhé strané nema pfili§ snizit kladny vliv rostlé zeminy
(pokud je vhodnd) na kvalitu ulozeni trubek. Ma brat v Gvahu
vlastnosti (Sifku a pracovni prostor) pouzité hutnici techniky.
Minimalni $itka vykopu pro jednu trubku B podle CSN EN
1610 (obr. 30) je uvedena v tabulkach €. 1 a 2, plati vzdy vétsi
hodnota.

Vyjimky jsou mozné jen pokud nebude vstupovano do vykopu
nebo pfi prostorovém omezeni stavby. Jsou-li trubky polozeny
paralelné, musi mezi nimi byt prostor pro hutnéni zeminy, mini-
malné o 150 mm S$irsi nez hutnici nastroj.

Podle hloubky vykopu a kvality zeminy je nutno zvazit pouziti
pazeni. Vytézena zemina se uklada do vzdalenosti alesporn
0,5m od okraje vykopu. V soudrznych zeminach mize rozsire-
ni vykopu, tj. zvétSeni oblasti s lepsSi zeminou v U¢inné vrstve,
podstatné zvysit kvalitu uloZeni. Naopak nedodrzeni predepsa-
né Sitky mdZe byt nebezpecéné.
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Schéma uloZeni potrubi ve vykopu:

B = Sitka vykopu

a = Uhel ulozeni potrubi

b = vySka odpovida Uhlu ulozeni
— = smér zhutnéni zeminy

B = sklon stény vykopu

HZ = horni zasyp

KO = kryci obsyp

BO = boéni zasyp

UV = Gginna vrstva

L = loze trubky

Obr. 30

Tabulka €. 1 - Minimalni Sifka vykopu B
v zavislosti na priméru potrubi

minimalni Sirka vykopu OD + x

vykop vykop nepazeny
s pazenim

<225 OD + 0,40 OD + 0,40
> 225 az < 350 OD + 0,50 OD + 0,50 OD + 0,40
> 350 az < 700 oD + 0,70 oD + 0,70 OD + 0,40
> 700 az < 1200 oD + 0,85 OD + 0,85 OD + 0,40

OD - vnéjsi prameér trubky v m
{3 - uhel nepazené stény vykopu

Tabulka €. 2 - Minimalni Sirka vykopu
v zavislosti na hloubce vykopu

> 1,00 neni pfedepsana
>1,00az< 1,75 0,80
>1,75az < 4,00 0,90

> 4,00 1,00

Nejmensi pracovni vzdalenost mezi sténou trubky a sténou
vykopu (pazenim) je x/2.



4.2. Uginna vrstva

Vhodnd a dobfe zhutnéna zemina pomaha roznaset sily plsobici
na trubky a tvarovky. Chrani tak trubky pred vznikem nadmérné
deformace s negativnim vlivem na provoz a Zivotnost systému.

Pro funkci trubky je nejdleZitéjsi ucinna vrstva. Je to zemina pod
trubkou, vedle ni a dale v minimalni tloustce 15cm nad hornim
okrajem trubky (ve zhutnéném stavu min. 10 cm nad spojem).

Stavebni dozor by mél kvalitu zeminy i prace
v Ucéinné vrstvé obzvlasté peclivé kontrolovat.

V celé ucinné vrstveé, tj. ve vrstvach L, BO, KO podle obrazku,
je dle CSN EN 1610 nutno pouzit pouze zeminu podle nasle-
dujici specifikace.

e hutnitelnou zeminu neagresivni vi¢i materidlu trubky,
e zeminu bez velmi ostrohrannych ¢astic (velmi ostrych kamend)

Norma €SN EN 1610 povoluje pro pouziti v Géinné
vrstvé tyto materialy:

e  Stejnozrnny Stérk

e Zrnity materidl s odstupriovanou zrnitosti
e Pisek

e Netfidény zrnity material

e Drcené stavebni materidly

V ucinné vrstvé nelze pouzit materialy

e jez mohou béhem doby ménit objem nebo konzistenci

e  zeminu obsahujici kusy dfeva, kameny, led

e promocenou soudrznou zeminu, organické &i vodoroz-
pustné materialy

e  zeminu smichanou se snéhem nebo kusy zmrzlé zeminy

e  zeminu citlivou na mraz

Povolena zrnitost

e pro hladké trubky do DN 200 o zrnitosti max. 22 mm
(nejlépe 0 - 22 mm),

e od DN 250 max. 40mm (zrnéni 0 — 40 mm, vhodna je
napriklad stérkodrt 0 - 32mm), (obr. 31 a 32).

e nad DN 600 max. 63 mm

e pozor na kameny vypadlé ze stén vykopu nebo jeho okoli

Pri pouZiti drcenych stavebnich materidlll je vhodné zrnitost snizit
na cca 1/2 doporuc¢ené maximalni velikosti. Take pfi stejnozrm-
ném slozeni doporucujeme maximalni velikost ponékud snizit.
Hutnéni je usnadnéno pritomnosti jemnéjsich frakci.
Vysokozatézoveé systémy Pipelife dovoluji specifikovat i jiné pod-
minky (zrnitost), podrobnosti najdete v pfislusnych prospektech.

Zvlasté peclivé je tireba vybirat material Gc¢inné vrstvy v komu-
nikacich, kde jsou trubky vystaveny nejen zvySenému static-
kému zatizeni, ale i pfenosu dynamického ptisobeni vozidel.

e Zemina se v Uginné vrstvé sype z pfimérené vysky a tak,
aby nedoslo k poskozeni nebo posuvu potrubi.

eV okoli trubek nesmi vzniknout dutiny. U trubek s profilova-
nou vnéjsi sténou ma zemina vypliiovat mezery mezi vinami.

Technicky manual

Zvlasté v mistech s kolisajici hladinou podzemni vody jsou
nevhodné zeminy s jemnymi ¢asticemi, které mohou byt vodou
vymyty (Stérkopisky - da se zvazit napfiklad obaleni celé vrstvy
zeminy geotextilii min. 200 g/m?).

Uginna vrstva mlize nékdy fungovat jako nechténd drend. P¥i
volbé druhu a zrnitosti zeminy se doporucuje k tomu pfihléd-
nout a ucinit vhodna opatreni.

&  max.22mm

'7max. 40mm

Zrnitost obsypu dle praméru trubky Obr. 31a 32

4.3. Podlozi trubek

Trubky se ukladaji do vykopu na podsyp (loze, viz L ve sché-
matu uloZeni, obr. 30)

e minimalni tloustka 10cm
e v kamenitém podlozi a na skale min. 15¢cm (Sitku viz vyse)

eV nesoudrznych zeminach a pfi vhodné zrmitosti Ize
pokladku provést i pfimo. Zeminu neni nutno intenzivné
hutnit, nesmi v8ak byt pfilis nakyprena. Nedoporucuje se
pokladat potrubi na jily, raselinny podklad a podobné.
Podlozi nesmi byt zmrzlé!

e Uhel ulozeni a ma byt vétsi nez 90° (v EN 1610 je uvedeno jako
parametr b; hodnota b podle projektu musi byt dodrzena).

e Trubky musi byt rovnomérné podepreny v celé své délce
(viz obr. 33). Musi se zabranit bodovému uloZeni, napf.
na vycnélcich horniny nebo na hrdlech - proto musi byt
podklad urovnan a pro spoje vyhloubeny montazni jamky.

e  Pokladka na betonové prahy nebo desky je zakazana. Vy-
zaduje-li situace pouziti podlozni betonové desky, je nutno
opatfit desku vySe popsanym lozem.

e Uprava spadu trubek podlozenim kameny nebo lokalnim
nasypem zeminy neni dovolena.

e P¥i silné se ménicich vlastnostech zeminy (rozdilna
unosnost podlozi) je mozno na kritickych mistech pouzit

SPRAVNE SPATNE

Obr. 34
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dostate¢né dlouhou prechodovou zénu z pisku a/nebo
geotextilii, pfipadné jinych materiald.

e V/ykop musi byt pfi pokladce zbaven vody, a to ze sta-
tickych dlvodd i proto, aby do trub nevnikaly necistoty
a byla mozna kontrola Gistoty spojd. Kromé lokalniho
Cerpani vody Ize odvodnéni provést drenazni trubkou,
pfipadné Stérkovou drenazni vrstvou (frakce 32 -63 v ne-
zbytné tloustce pod loZzem trubky). Po dokonc&eni praci je
nutno funkci drenazi zrusit.

e Rozmezi montaznich teplot viz ve vSeobecné &asti.

4.4. Zasyp potrubi v ucéinné vrstvé

Stupeni hutnéni predepisuje projekt, pomucku pro praxi viz
napt. v pfiloze D normy CSN EN 14 801 (pocet prichodi zvo-
leného mechanismu pro dosazené hutnéni).

Nasyp a hutnéni se provadi po vrstvach cca 10 - 15cm (dle
ucinnosti pouzité techniky), vzdy po obou stranach trubky.
Hutni se ruéné, noznim dusanim nebo lehkymi strojnimi
dusadly, nad vrcholem trubky az do vysky 30cm se nehutni

(v naléhavém pfipadé smi byt pouZzita lehkd technika, nejlépe
ruéni hutnéni). Zvlasté peclivé se ma hutnit zemina po bocich
trubky do vysky alesporn jedné tretiny jejiho priiméru (pro na-
ro¢né instalace s ruénim hutnénim v ,klincich® pod trubkou). Pri
hutnéni je nutno kontrolovat jednotlivé trubky, zda se smérové
neposunuly. Hutnici nastroje nesmi narazet na sténu potrubi !!
Lezi-li pfipojovaci hrdlo odbocky vyse nez pribézna ¢ast, neza-
pomerite i na jeho ddkladné podepieni zeminou (viz obr. 41).

Neni-li vykopek pro u¢innou vrstvu vhodny, musi projekt
vhodnou zeminu predepsat. Pokud pfi provadéni vykopu

v soudrzné zeminé dovoli projekt jeji pouziti v i¢inné vrstvé, je
dobré chranit ji pred navlhnutim a zmrznutim.

Zpusob vytahovani pazeni mize vyrazné ovlivnit statiku po-
trubi @ mél by byt uveden v projektu. Nejlepsi vysledky posky-
tuje hutnéni proti rostlému terénu, proto je nejlépe vytahovat
pazeni po ¢astech - vzdy jen o vysku vrstvy, ktera se nasledné
bude hutnit. Je-li pazeni vytahovano az po zhutnéni pfislu§né
vrstvy, zemina se vétSinou uvolni do mezery a trubka ztraci
podporu. U stétovych stén to musi byt oSetfeno v projektu,
pfipadné az volbou vyssi SN potrubi.

Zabrante zbyte¢nému zatéZzovani trubek na stavbé, napfriklad
pojizdénim nedostatec¢né zasypaného potrubi vozidly (obr. 34).

4.5. Zasypani vykopu nad ucinnou vrstvou
(hlavni zasyp potrubi)

Na materidl této vrstvy nejsou kladeny naroky jako v u¢inné
vrstvé, zvlasté pokud povrch nebude zatéZzovan dopravou. Ve-
likost ¢astic (kamen() je zde do 150mm. Nad 30cm od vrcholu
trubky se hutni i zemina nad trubkou, téZkou hutnici techniku
Ize pouzit az od 1 metru nad trubkou.

Podle CSN 736006 (8/2003) by stoky a kanalizaéni pripojky
mély byt znaceny vystraznou olii v barvé Sedivé.
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4.6. Presnost pokladky

Trubky je dle CSN 75 6101 nutno pokladat, obsypavat a hutnit
tak, aby horizontalni odchylky trubniho fadu od skute¢né osy
primé stoky nebyly vétsi nez 50mm na kazdou stranu, u svétlosti
nad 500mm max. 80mm, vertikalni odchylky od kéty dna uréené
projektovou dokumentaci nemaji pfesahovat nasleduijici hodnoty:

e do sklonu potrubi 1%.......ccccceeeuueee +10mm
e pfisklonunad 1 %...cooeieieeiiinnnes + 30mm

V niveleté dna nesmi vzniknout protispad, nesmi byt prekroceny
dovolené Uhly trub ve spojich (viz kapitola 2).

Béhem hutnéni se trubky mohou posunout - doporucuije se pri-
bézna kontrola polohy nebo pouziti vzpér nebo prisypani zeminou.

Poznémka: Spatné skladovani nebo nerovnomémé zahiati trub
(viz bod 3.1.) miiZe zplsobit jejich prohnuti - lukovitost. Prohnuté
trouby se nemaji pouZzivat a odloZi se k relaxaci tvaru. Tepelna
deformace se upravi po vyrovnani teplot, mechanické prohnuti
az po deli dobé a ¢asto nezmizi Upiné. Maji-li se trubky pokladat
i v tomto stavu, doporuéujeme poloZit je ,na bok*, aby se prihyb
neprojevil v niveleté potrubi. V bo¢nim sméru je Ize s pomoci
zeminy ponékud vyrovnat.

4.7. Potrubi ulozena pod hladinou podzemni vody

Projektant zvazi podle vysledk( geologického prizkumu, zda
podzemni voda v okoli trubky nem(ze béhem provozu narusit
jeji stabilitu. PFi pokladce se musi voda odc¢erpavat, jak je
uvedeno vySe. Po navratu vody do ryhy mohou vztlakové sily
nabyt zna¢nych hodnot. Plastova potrubi velmi spolehlivé
tésni a jsou lehka, proto by se mohla misty zvinit az vyplavat.
Doporucuje se s timto efektem pocitat a neponechavat trub-
ky zbyte€né bez zhutnéného zasypu (vrstva alespori 50 cm).
Potrubi Ize pfitizit napf. betonovymi bloky vhodnych rozmér(
a hmotnosti, pytli s piskem nebo souvislym kotvenim pomoci
geotextilie (obr. 35d).

Redukce sedani (a, b, c)

c) d) Kotveni proti pohybu (vzduti)

Pouziti geotextilie Obr. 35
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5. Dalsi aspekty pokladky

5.1. Ulozeni trubek ve ,,volném* prostoru
a v chranickach

Pfi montazi pod stropy, podél stén, v kolektorech nebo

na mostech se trubky zavésuji na objimky o dostate¢né
nosnosti a velikosti sty¢né plochy. Vzdalenost kotveni (hrdla,
objimky) nema byt vétsi nez cca desetinasobek vnéjsiho
prdméru trubky, aby nedoslo k nadmérnému prihybu. Trubky
Ize ulozit i souvisle, napriklad na korytkach - v oblasti hrdel se
korytka prerusi. Pfi nadzemni montazi je potfeba zohlednit vys-
§i teplotni rozdily, kterym vétSinou budou takto pouzité trubky
vystaveny v provozu (disledné povytazeni ve spoji, pouZziti
kluznych objimek mimo podpory hrdel aj.)

V chranickach se pro ulozeni a vystredéni trubek a k ochrané
proti pohyblm, zplsobenym napfiklad kolisanim podzemni
vody, pouZivaji mimo jiné kluzné stredici prvky (jezky), nebo
dalsi vhodné podlozky.

Je-li potrubi zavéSeno, ma projekt udavat pocet a nosnost kot-
vicich prvkU, coz zavisi na hmotnosti média, potrubi a objimek,
pfipadné izolace a také na parametrech nosné konstrukce
(zdiva nebo strop0).

\—/

(7
\—/

'

W/

Ulozeni v chrani¢ce

Obr. 36

Na podpérach PFi zavéseni

ANAVAVAVANA A VAW WA

Max 10 x DN

A

Max 10 x DN

\\\\\\\\\L\_J

Min 5cm

Obr. 37

5.2. Vysazeni dodatec¢né odbocky na stavajicim
kanalizacnim potrubi

5.2.1. Potrubi nelze v ulozeni vychylit

PouZiji se dvé presuvky (napf. u PVC systému KGU) a bézna
odbocka (KGEA). Ze stavajiciho vedeni se vyfizne kus odpovi-
dajici délce tvarovky plus asi dvéma primérim trubky. Konce
hladkych trubek se zkosi. Hrdlo odbocky se nasune na trubku,
odfezany kus trubky se zkrati na potfebnou délku (=cca 2 @
trubky, hladké se zkosi na obou koncich). Jedna presuvka se
nasune na konec puvodni trubky, zaroven s jeho koncem, druha
se nasune na konec zkraceného kusu, opét zaroven s jeho
koncem. Zkraceny kus se vloZi mezi odboc¢ku a plvodni trubku
a obé presuvky se presunou zpét asi o polovinu jejich délky. PFi
spojovani se nesmi zapomenout na Cistotu a pouziti maziva.

oxD vyrezat

. |
[ \

/; “1—1
KGU
Soi

] e

'KGU

presunout obé KGU

€ «

o0 o

B D

K

" 2xD
Obr. 38

Pro spravny odhad délky presunuti je vhodné poznacit si fixem
polohu presuvek ve zcela nasunutém stavu. Postup s jedinou
presuvkou je pouzitelny jen kdyz Ize potrubi vychylit.

POZOR: V praxi se i vtomto pfipadé nékdy pouziva postup
s jedinou presuvkou — je to nespravné a nezarucuje sprav-
nou funkci potrubi!

Piedire®
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5.2.2. Potrubi Ize vychylit

Z potrubi se vyfizne ¢ast o stavebni délce odbocky + zhruba
poloviné hloubky hrdla. Na konec jednoho potrubi (vychyle-
ného) se nasune presuvka, a na druhy (nevychyleny) hrdlo
odboc¢ky. Vychylené potrubi se vrati do spravného sméru

a posunutim presuvky asi o polovinu délky se spoji konec
trubky a tvarovky. Pfi spojovani se nesmi zapomenout na &is-
totu a pouziti maziva. Pro spravny odhad délky presunuti je
vhodné poznadit si fixem polohu presuvky na trubce.

5.2.3. Mechanickou sedlovou odbockou (kolmé
napojeni)

Lze pouzit u hladkych i korugovanych trubek. Mechanicka
odbocka se dodava ve dvou provedenich - pro hladké trubky
a pro korugované trubky (Pragma-+ID 10). Odbocky pro riizné
systémy nelze zaménit !!!

Postup napojeni:

e Vyuvrtat otvor korunovym vrtakem prislusného priméru

e  QOdstranit otfepy z fezu (pfi montazi dbejte na dokonalou
Cistotu kontaktnich mist odbocky a otvoru)

e Nasadit mechanickou odboc¢ku a dobte ji zajistit utazenim
matice za pomoci specialniho klice, odbocku pro korugo-
vané trubky dotahnout, aZ je nad matici vidét jeden zavit.

e Po namazani hrdla i t&¢snéni mazadlem pfipojit do hrdla
odbocky namazany dfik hladké trubky (obr. 39).

PR
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5.2.4. Nalepovaci odbo¢ckou KGAB

e Lepit Ize pouze na hladké PVC trubky! U deformované
trubky hrozi nedokonaly styk lepenych ploch - zkontroluj-
te pred lepenim a pfipadné upravte!

e Vtrubce se v misté planovaného odboceni vyfeZe otvor
vhodné velikosti a tvaru, jeho hrany se zbavi otfept
(uvnitf trubky opatrna kontrola hmatem).

e Dosedaci plocha trubky, pfipadné i tvarovky se dlikladné odisti,
nakonec napr. pomoci Cistici kapaliny nebo izopropylalkoholu.

e Lepeny povrch trubky i tvarovky se natfe lepidlem pro
nemeékcené PVC, nalepovaci odboc¢ka se béhem ote-
vieného Casu lepidla (do 60 s) nasadi na trubku a fixuje
vhodnym tfmenem, SK paskou, dratem apod.

Do doby naprostého zaschnuti lepidla nesmi byt spoj namahan
na tah nebo smyk (podle venkovni teploty a druhu lepidla cca
20 az 30 hodin). Pfed zasypanim potrubi se spoj vhodné fixuje
pro snizeni mechanického namahani. Lepeni nedoporucujeme
provadét pfi teplotach pod +10 °C a za vlhka.

;:

CEREEER R R

Obr. 39



5.3. Vstupy do objektt a Sachet

Prichod potrubi pod zéaklady budov a podobné vyzaduje
minimalni kryti 15cm nad trubkou.

Dle vyhl. 268/2008 Sb. musi byt vSechny prostupy vedeni
technického vybaveni do staveb nebo jejich ¢asti, umisténé pod
urovni terénu, plynotésné. Tésny prostup zakladem nebo sténou
Sachty Ize realizovat napf. pouzitim piskovaného hrdla KGAMS
(hladky kanal), Sachtové zdére nebo jiného vhodného produktu.
Kvli rozdilné roztaznosti plastl a betonu neni vhodné pouhé
zabetonovani bézného hrdla nebo jiné tvarovky s hladkym povr-
chem (hladky kanal) resp. jiného vhodného produktu (bez kon-
cového dorazu). Spolehlivé neni ani vyplnéni prostupu maltou &i
betonem. Existuje v8ak fada feSeni s pomoci expanznich prvka.

Vliv nestejného sedani potrubi a zakladd, ptipadné betonové
Sachty a potrubi se eliminuje pouzitim kratkych kusl trubek
(odfezky 0,5 az 1 m), zausténych do prichodky. Spoj blizko
prichodu se pti sedani chova jako kloub, ktery zabrani
nadmérnému namahani trubek (obr. 40). V prichodu pres
zaklady nesmi byt umistén spoj!

5.4. Vstup shora do lezatého potrubi

V praxi je nékdy potieba zaustit pfipojovaci potrubi do nize
leziciho pribézného kanalu shora, s pomoci 45° odbocky
(napt. KGEA/45) a kolena 45°. Pak je nutno odklonit odboc¢ku
asi 0 30° od roviny kolmé na smér potrubi; coz umozni hutnéni
zeminy pod odbocujicim hrdlem (viz obr. 41).

Pouzije-li se mechanicka odbocka KGEAM, doporucuije se jeji
montaz také v odklonéné poloze.

5.5. Prechod svislého odpadu do kanalizace

Pro prechod ze svislé vétve na leZzatou se doporucuje pouziti
napt. dvou &i vice kolen, pfitom je dle CSN 75 6760 pramér
potrubi nutno o dimenzi zvétsit. (obr. 42a). P¥i pouziti ,,zklid-
novaciho kusu“ v délce asi 25 cm se prlimér potrubi neméni.
Tento zpUsob je doporucéen u vyssich budov. Pfechodovou
kombinaci tvarovek je vhodné staticky dobre zajistit (napf.
podkladni betonovou deskou opatfenou lozem z vhodné zemi-
ny, peclivé hutnénym obsypem apod.).

Technicky manual

cca0,5m

cca0,5m

zaklad,

KGAMS sténa $achty
Obr. 40
SPRAVNE SPATNE
oKy S IRa ki Pudorys . splaski
tvarovka
(odbocka)
. i
Pohled zepredu, Pohled zboku
|
i
|
| pod odbocenim
i nelze hutnit zemni tlak
priblizné 30°
i tok B—>
. splaskl
nebezpedi
vzniku praskliny
nutné dobré
hutnéni
pod tvarovkou

Obr. 41
odpadni
potrubi

o |k N
kanaliza¢ni
potrubi

Obr. 42
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5.6. Kanalizacni trubky s hladkymi dfiky - kombinace s jinymi trubnimi systémy

Kombinace plastovych trubek s trubkami jinych systéma e  Pro pfechod na litinu nebo kameninu a naopak jsou
a material( je Gasto potfebna pfi opravach nebo rozsifovani k dispozici pfechodové tvarovky (montaz viz nize).
stavajici kanalizace.

Montazni postupy prechodovych tvarovek na jiné trubni

*  Provzajemné spojeni vSech hladkych gravitacnich materidly se ponékud li&i podle pouzitého systému a druhu
systém0 (PVC SN 4, SN 8, PP Master, PVC Quantum tvarovek.
a hladkych systéma ostatnich vyrobcl z PVC a PP /PE/)
nejsou potrebné zadné specialni pfechodové tvarovky, 5.7. Montaz sachet
nebot jejich dfiky i hrdla jsou kompatibilni.
e Kombinace s trubkami PRAGMA+ID 10: postup je uve- Montaz Sachet je popsana v samostatném prospektu,
den v katalogu PRAGMA+ID. ktery je k dispozici v tisténé formé nebo na www.pipelife.cz.

Prechody hladkého potrubi na kameninu a litinu

a) kombinace s kameninou

Prechod na kameninové hrdlo

kamenina Tésnici krouzek natahnout
(pfechod PVC - kamenina)

jﬂﬂ] ,,,,,,,, na zadatek KGUSM a bez
tésnici krouzek nutno mazadla nasadit

objednat! do kameniny

KGUSM + KGRR...

Pfechod na kameninovou sl Té&snici krouzek natahnout

KGUS trubku bez hrdla (v&etné " FHZH na konec kameninové trubky
tésniciho krouzku) a KGUS nasunout

(pfechod kamenina - PVC) bez mazadla

Nahradni tésnici krouzek pro
KGRR... KGUSM... a KGUS O

b) kombinace s litinou

litina s , - :
Nejdfive nasadit na konec litinové

Prechod na konec litinové . f v s

. trubky krouzek a poté tésnéni
trubky bez hrdla (pfechod .

KGUG... " L ve tvaru klobou¢ku. Pak vsunout
litina - PVC) tésnéni KAME .
. f do hrdla KGUG potfeného
nutno objednat zvlast
mazadlem

kamenina

Na PVC trubce nedélat ukos.
Na PVC nasadit nejdrive krouzek,
pak tésnéni ve tvaru kloboucku.
Potom vsunout do hrdla litinové
trubky, potfené mazadlem

KAME... do hrdla litinové trubky
(pfechod PVC - litina)

Dvojité tésnéni pro pfechod @
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6. Armatury proti zpetnemu vzduti
(zpetneé klapky)

Podle § 33 vyhl. 268/2009 Sb. musi byt stavby v zaplavovém uze-
mi, nebo které je nutno chranit pfed vzdutim v kanalizaci, opat-
feny uzavérem nebo vybaveny zafizenim proti zpétnému vzduti.

K tomu slouzi tzv. zpétné klapky. Mohou slouZit také jako ochrana
proti vnikani hlodavct do potrubi nebo jako &istici kus. Pipelife
dodava plastové armatury do DN 630, v provedeni s jednodu-
chou plastovou nebo s nerezovou klapkou, dle potfeby (napf. pro
Sedé vody) je mozno fadit dvé armatury za sebou. Do DN 300
vCetneé jsou armatury opatreny aretacni packou, ktera blokuje
klapku v poloze zavieno (nelze ji pouZit k regulaci pratoku!).

Obr. 43

Pro navrhovani plati mimo jiné CSN 75 6760 b. 8 a CSN EN 12
056 -4 . Zpétné klapky se umistuji do Sachticky ve sklepé nebo 2 x 30°
mimo objekt, Sachta ma umoznit volny pfistup pro kontrolu, &is- nebo 2x 45° klapka
téni nebo aretaci. Montuiji se tak, aby klapka byla ve svislé po- H
loze, nejvyssi dovoleny spad je proto 2%. Na privodnim potrubi
ma byt pfed armaturou provedeno prevyseni rovné nejméné
70% svétlosti potrubi. Lze pouzit napf. dvé kolena 30°nebo 45°
(obr. 44). Pi pouziti se aretacni packa polohy ,,zavieno® nesmi
ponechat v poloze mezi krajnimi stavy.

smér
pritoku

min. 0,7 ID

Obr. 44
Potrubi z vysSich pater budovy se pfipoji az za klapku po smé- "

ru toku splaskd, aby po uzavieni klapky nemohly splasky

z vysSich pater zaplavit klapkou ochranéné prostory (obr. 45).
Funkcnost kazdé zpétné armatury je nutno kontrolovat mini-
malné 2x za rok.

Instalace zpétné klapky a odpadu:

- situace: Vzduta hladina podzemni vody, klapka spravné funguje (je uzavrena).

SPATNE SPRAVNE

splasky mohou
zaplavit suterén

uroven
vzduté vody

$achta s klapkou sachta s klapkou

kanalizace kanalizace

Obr. 45

PiAire® .
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/. Kontroly, zkouska vodotesnosti

Pred uvedenim Usekl kanalizace do provozu se provadi
kontroly provedeni dle CSN EN 1610 (+ kontroly zamé&reni
CSN 73 0212-4 aj).

Soucasti kontrol je zkouska vodotésnosti. Provadi se podle
vodou (metoda ,W*) nebo vzduchem (metoda ,L%) podle CSN
75 6909 (vyd. 2004) a CSN EN 1610. Po zasypu ryhy a odstra-
néni pazeni se provede vnitini kontrola a nasledné uzavrou
veskeré otvory. Uzaviraci prvky (uzaviraci balony, zatky) se
musi jistit proti vytlaeni. Potrubi je tfeba zajistit proti vlivu sil
pusobicich pfi zkousce a v nejvy$S$im bodé opatfit odvzdusiio-
vacim prvkem. Pfed zkouskou metodou ,,W* se potrubi naplni
vodou tak, aby mohl uniknout vzduch. Po naplnéni se necha
vodni napln ustalit po dobu dvou hodin a po uplynuti této doby
se provede zkouska vodotésnosti.

AL 4

PFi zkousSce je nutno zabranit vlivu pfipadnych zmén teploty,
nebot by mohly ovlivnit pfesnost méreni! Ve svazitém terénu,
kde Ize predpokladat vySku vodniho sloupce pres 5m, musi
projektant prfedepsat vyssi zkusebni tlak. Zkouska tlakem
vzduchu byva zdanlivé jednodussi, v pfipadé nevyhovuijicich
hodnot je smérodatna zkouska vodou. Vzhledem k velké
stlacitelnosti vzduchu je nutno vzit v vahu nebezpeci poranéni
osob, hrozici pfi uvolnéni zatek a jinych tlakové exponovanych
dil, pro Sachty je vhodnéjsi zkouska metodou ,,W*.

O provedeni zkousky se sepisuje protokol.

8. Tlakove cisteni trubek

Prilnavost necistot a inkrustaci k hladkému povrchu plastl je
bez ohledu na dobu plsobeni velmi mald. Naopak na sténé
trubek z kameniny a betonu nedistoty mohou ulpét tak pevné,
Ze potrebny tlak vody trouby poskozuje. Plastova potrubi
nékdy nevyzaduji zadné €isténi, jinak mohou byt intervaly
potifebného Cisténi dlouhé a samotné &isténi spociva spise

v odplaveni usazenin.

Nejlepsich vysledkd Ize dosahnout pouZitim spige nizsich tlakl
a vétsiho pritoku vody, nebot je tak zaruceno ¢isténi celého
prarezu trubky a dosazeno vétsi ucinnosti ¢isténi. Doporuceny
Cistici tlak pro plasty je cca 60 bard.

Trubky Ize bez problém{ Cistit tlakem 80 - 120 bar(, vysokoza-
tézové systémy i vy$Sim. Doporucend rychlost pohybu trysky
je 6-12m /min.

Nékdy je jako pfednost udavana zdanlivé vysoka ,,odolnost
trubek pfi 340 barech”. Tento udaj je zavadéjici, protoze even-
tualni poskozeni potrubi zavisi nejen na tlaku, ale predevSim
na energii dopadajici vody (tu Ize zméfit daleko presnéji nez
tlak). Norma DIN, ktera 340 bar pfipoustéla, byla z tohoto di-
vodu zrusena. Udaj je véak ¢asto zneuzivan, proto norma CSN
EN 13 476-1 udava, Ze pfi trysce 1 mm a 340 barech ma vodni
paprsek 5x mensi energii dopadu nez pfi normované zkousce
s tryskou 2,8 mm pfi 120 barech.

26

Souvisejici normy:

€SN EN 14 654-1 Rizeni a kontrola postup( &iéténi ve stokach
a kanaliza¢nich pripojkach. Cast 1: Cigténi stok (platna pro
vSechny druhy potrubi)

CEN/TR 14 920 (ESN 75 6306) Odolnost proti vysokotlakému
proplachovani - Zkouska pohyblivou tryskou

CSN EN 13 476 -1 Plastové potrubni systémy pro beztlakové
kanalizacni pfipojky a stokové sité ulozené v zemi — Potrubni

systémy se strukturovanou sténou z PVC-U, PP a PE, ¢ast 1:
Obecné pozadavky a charakteristiky zkouseni

bézné do 70 bar, MAX 120 bar

Obr. 46
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9. Tlakova a podtlakova kanalizace

Pro kanalizaci tlakovou a podtlakovou jsou pouzivany trubky
o pfislugné tlakové odolnosti, spojované hrdlovymi spoji, sva- Dovoleny tlak a podtiak
fovanim nebo mechanickymi spojkami. Plati pro né fada udajl
prechozich odstavcd, nékterymi pozadavky se vsak lisi od tru-
bek kanalizace gravitacni. Podrobnosti najdete v prospektech
Tlakové potrubi PE100 a PE100 RC a Tlakové potrubi z PVC.

10 (16)

bar -0,8 bar

Obr. 46

10. Chemicka odolnost

Data v nasledujicich tabulkach vychazeji z norem. Jsou stanovena v laboratornich podminkach a mohou se od praxe liSit. Je nutno
napfiklad pocitat s moznou synergii v pfipadé smési a se zvySenym nebezpecim pfi vysokém mechanickém namahani (koroze

za napéti)

Vysvétlivky zkratek: Znaceni koncentrace:
+ Odolny - za béznych podminek (tlak, teplota) material neni kaz. jakakoli koncentrace
nebo je jen zanedbatelné napadan médiem konc. koncentrovany roztok

niz. nizka koncentrace

obv. obvykla koncentrace

zf. zfedény roztok

vod. vodny roztok

nasyc. za studena nasyceny roztok

0 Podminéné odolny - médium napada material a vede k jeho
botnani. Zivotnost je podstatné zkracena. DlleZité je vétSinou
pfihlédnuti ke koncentraci média a dalSim provoznim podminkam.

- Neni odolny - material je pro médium nepouZzitelny, resp. je
pouzitelny za zvlastnich podminek

Bez oznaceni - nezkouseno

10.1. Chemicka odolnost nemékéeného polyvinylchloridu (PVC-U)

teplota

"
Sloucenina -
1

Sloucenina KNSR

aceton 100 - dusiénan amonny vod. roztok zf. + o
aceton vodny stopy - dusi¢nan draselny vod. roztok nasyc. + + +
alkoholické napoje bézna + dusi€nan vapenaty vod. roztok 50 + + +
allylalkohol 96 o dvojchroman draselny vod. roztok 40 +

alkoholy mastné (vyssi) 100 + + + etylacetat 100 -

amoniak kapal. 100 o o etylalkohol (zakvas) provozni + + o
amoniakova voda nasyc. + + o etylalkohol a kys. octova (kvasna smés)  provozni + o

benzen 100 - - - etylalkohol denat. (2 % toluenu) 96 + o o
benzin 100 + + + etylalkohol vod. roztok 96 + + o
benzin-benzen smés 80/20 - - - etylenchlorid 100 -

benzoan sodny vod. roztok do 10 + + etyléther 100 -

bélici louh 12,5 % akt. chloru + + o fenolové vody 1 +

bromova voda nasyc. o fenolové vody do 90 o o -
butandiol do 10 + o - fluorid amonny vod. roztok do 20 + o
butanol do 100 + + o formaldehyd vod. roztok zf. + + o
butylacetat 100 - fruktdéza (hroznovy cukr) vod. roztok nasyc. + + o
celuléza vod. nasyc. + o glycerin vod. kazda + + +
cyklohexanol 100 - - - glykokol vod. 10 + + +
cyklohexanol 100 - - - glykol vod. bézna + + +
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teplota

teplota

Sloucenina konc. % Slouéenina konc. %
chloramin vod. roztok zf. + - - mastné kyseliny obecné do 18 + +
chlore¢nan sodny vod. roztok do 10 + + - metanol vod. 32 +
chlorid amonny vod. roztok zf., + o metanol 100 + +
chlorid draselny vod. roztok zf\ + + o metylchlorid 32 +
chlorid draselny vod. roztok nasyc. + + + metylénchlorid 100 + +
chlorid hlinity vod. roztok zf. + + o mineralni oleje 100 + + o
chlorid hlinity vod. roztok nasyc. + + + mléko + +
chlorid hofe¢naty vod. roztok zf' + + o mo¢ provoz + + o
chlorid hofe¢naty vod. roztok nasyc. + + + mocovina vod. roztok ni + + +
chlorid sodny viz sl jedla octan olovnaty vod. roztok + + +
chlorid vapenaty vod. roztok zf., + + o octan olovnaty vod. roztok do 10 + + o
chlorid vapenaty vod. roztok nasyc + + + oleje a tuky konc. + + o
chlorid zelezity vod. roztok do 10 + + + ovocné Stavy nasyc. + + +
chlorid zelezity vod. roztok nasyc. + + o oxid uhli¢ity suchy 50 + + +
chloristan draselny vod. roztok 1 + + oxid uhli€ity vihky 100 + + o
chlornan sodny vod. roztok zf. + ozon 10 +
chlorova voda nasyc o o + parafinické alkoholy 100 + + +
chroman draselny vod. roztok 40 + o peroxid vodiku vod. roztok do 20 + +
kresol vod. do 90 o o + persiran draselny pid + + o
kys. benzoova kazda + + o pivo + + +
kys. borita vod. roztok nasyc + + + propan plynny +
kys. bromovodikova vod. roztok do 10 + + propan kapalny 100 +
kys. chlorista vod. roztok do 10 + + o sirovodik suchy 100 + + +
kys. chlorista vod. roztok nasyc. + o o sirovodik vod. roztok nasyc.
kys. chlorna vod. roztok do 20 + 4 o siran amonny vod. roztok nasyc. + + o
kys. chromova vod. do 50 + + + siran amonny vod. roztok zf. + + +
kys. citronova vod. roztok 35 + + o siran hofe¢naty vod. roztok nasyc. + + o
kys. citronova vod. roztok do 10 + + siran horeénaty vod. roztok zf. + + +
kys. dusiéna 30 + + o siran médnaty vod. roztok nasyc. + + o
kys. dusiéna 98 o siran médnaty vod. roztok zf. + + +
kys. fosfore¢na do 32 + + + siran sodny vod. roztok nasyc. + + o
kys. fosfore¢na do 30 + + o siran sodny vod. roztok zf. + + +
kys. kfemigita vod. roztok 37 + + o siran zine¢naty vod. roztok nasyc. + + o
kys. mravenci vod. roztok 100 o o siran zineénaty vod. roztok zf. + + +
kys. sirova vod. roztok 1 + + + smeés kyselin (dusi¢na/sirova/voda) 50/50/0 + + o
kys. sirova vod. roztok do 40 + + [¢) soda, vod. roztok nasyc. + + +
kys. sirova vod. roztok 40-80 o o - soda, vod. roztok zf. + + o
kys. solna vod. roztok 96 + + o sl jedla vod. roztok nasyc. + + +
kys. Stavelova vod. roztok 100 + + o sl jedla vod. roztok zf. + + o
kys. Stavelova vod. roztok zf. + + $krob vod. roztok bézna + + +
kys. vinna vod. roztok nasyc. + + o tetrachlormetan tech. 100 o -
kys. vinna vod. roztok do 10 + + + toluen 100 -
louh draselny vod. roztok + + + trichloretylén 100 - o
louh draselny vod. roztok do 40 + + [¢) uhli¢itan draselny vod. (viz potas) +
louh sodny roztok 50 - 60 + + + uhli¢itan sodny nasyc. + +
luéavka kralovska do 40 [¢) vinylacetat 100 -
manganistan draselny vod. + + + voda v¢etné morské + +
manganistan draselny vod. 6 + + [¢) vy$s8i mastné alkoholy 100 + +

xylén 100 -

10.2. Chemicka odolnost tésnicich krouzkui

SBR (styren-butadienovy kau€uk) = material pro krouzky standardni
NBR (akrylonitrilovy kau¢uk) = material pro krouzky olejivzdorné
Pokud neni stanoveno jinak, jsou odolnosti tabelovany pro pokojovou teplotu.
Pouzité zkratky: A - velmi odolny D - neni odolny
B - odolny - - nebylo odzkouseno
C - podminéné odolny

Acetaldehyd C D Anilin C D
Aceton B/C D Benzaldehyd C D
Acetanhydrid - D Benzén D D
Amoniak plynny, horky C C Benzin olovnaty D A
Amoniakové voda B B Benzin-Benzén-Ethanol 50/30/20 D D
Amylacetat C D Benzin-Benzén 50/50 D D
Amylalkohol A B Borax, vod. roztok A A
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Butan plynny

Butanol

Butylacetat

Buten kapalny

Cyklohexan

Cyklohexanol

Cyklohexanon

Dibutylether

Difutylfalat

Dietylamin

Dietylenglykol

Dietylether

Dimetylether

Dimetylformamid DMFA
Dioktylftalat

Dusi¢nan amonny, vod. roztok
Dusi¢nan draselny, vod. roztok
Dusi¢nan sodny

Dusi¢nan sodny, vod. roztok
Estery kys. akrylové

Etanol, Etylalkohol 20 °C
Etanol, Etylalkohol 50 °C
Etanolamin

Etylacetat

Etylbenzén

Etylchlorid

Etylendiamin, 1,2-Diaminoetan
Etylendiamin

Etylenglykol, 1,2-Etandiol
Etylenchlorid, 1,2-Dichloretan
Fenol

Fluorid amonny, vod. roztok
Formaldehyd

Fosfore¢nan sodny, vod. roztok
Fosfore¢nan amonny, vod. roztok
Glukéza

Glycerin

Glykol

Heptan

Hexan

Hydroxid draselny

Hydroxid draselny, konc.
Hydroxid draselny 50 %
Hydroxid sodny

Hydroxid vapenaty, vod. roztok
Chloralhydrat, vod. roztok
Chloramin, vod. roztok
Chlorid amonny, vod. roztok
Chlorid draselny, vod. roztok
Chlorid hofe¢naty, vod. roztok
Chlorid sodny, vod. roztok
Chlorid vapenaty, vod. rozrok
Chlorid zine¢naty, vod. roztok
Chlorid Zelezity, vod. roztok
Chlorové vapno

Chlorovodik plynny

Chroman draselny, vod. roztok
I1zobutylalkohol

I1zopropanol

I1zopropylether

Karbolineum

Kostni olej

Kys. citronova

Kys. dusi¢na 30 % 80 °C

Kys. dymava 60 °C

Kys. fluorovodikova do 65 % horka
Kys. fluorovodikova nad 65 % horka

Kys. fluorovodikova do 65 % studena
Kys. fluorovodikova nad 65 % studena
Kys. fosforeéna koncentrovana, horka
Kys. fosfore¢na studena, pod 45 %
Kys. chromova

Kys. karbolova

Kys. mlé¢éna horka

Kys. mravenci
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Kys. olejova

Kys. sirova 10% 60 °C
Kys. sirova 25 % 60 °C
Kys. sirova nad 50 % 60 °C
Kys. sirova dymava
Kys. solna 10 % 80 °C
Kys. solna 30 %

Kys. solna 37 %

Kys. vinna

Kys. uhli¢ita

Lanolin

Lnény olej

Letecky benzin
Mastné alkoholy
Mazaci oleje

Metan

Metanol, Metylalkohol
Metylenchlorid
Metyletylketon, MEK
Mineralni oleje

Miéko

Mocovina, vod. roztok
Motorové oleje

Nafta

Naftalén
Ocet3,5-5%

Ocet 10%/50 °C

Ocet 75%/50 °C

Olej Nr. 1 dle ASTM
Olej Nr. 2 dle ASTM
Olej Nr. 3 dle ASTM
Oleum

Olivovy olej

Oxid sificity

Palivo Nr. 1 dle ASTM (izooktan)

Palivo Nr. 2 dle ASTM (izooktan/toluen)
Palivo Nr. 3 dle ASTM (toluen/izooktan)

Parafin

Parafinovy olej

Perchloretylén 50 °C
Petroleter

Petrolej

Pivo

Propan

Propanol-1, Propylalkohol 50 °C
Propylalkohol 50 °C, Propanol-1
Propylenglykol

Prevodovy olej

Ricinovy olej

Rostlinné tuky

Siran amonny, vod. roztok
Siran sodny, vod. roztok
Siran zeleznaty, vod. roztok
Sirovodik suchy

Sirovodik suchy 80 °C
Sirovodik vodny roztok
Sirovodik vodny 80 °C

Strojni mineralni olej
Terpentinovy olej
Tetrachloretylén
Tetrahydrofuran

Toluen 20 °C

Topny olej

Trafooleje

Trichlormetan, Chloroform
Uhli¢itan draselny, vod. roztok
Uhli¢itan sodny, vod. roztok
Uhli¢itan amonny, vod. roztok
Vapenné mléko

Vazelina

Vinylacetat

Xylény

Zemni plyn

Zivogigné tuky

D B

B B

B B

D D

A A

A A
B/C B/C
B/C B/C

A A

A A

D A

D A

D A

A A

D A

C A
B B/C

D D

D D
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A

A

A

A

C

B

D

D

A

A
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10.3. Chemicka odolnost polypropylénu

teplota

teplota
Sloucenina konc. % konc. %
100°C

Sloucenina

+

aceton 100 + o kyselina chlorovodikova nasyc. +

amoniak plynny 100 + 1 kyselina chlorsulfonova 100 - -
amoniak vodny roz. konc. + + kyselina mravenéi 90 +

amylalkohol Cisty + + kyselina mravenci 50 + +
anhydrid kys. octové 100 + kyselina mravenéi 10 + + +
anilin 100 + o kyselina octova ledova 100 + [¢) -
asfalt + o kyselina octova vod. 50 + +
benzaldehyd 100 + kyselina octova vod. 10 + + +
benzen o - kyselina sirova 96 + [¢)
benziny 100 + o kyselina sirova 50 + +

borax vod. + + kyselina sirova 25 + +
bromova voda nasyc. = = kyselina sirova 10 + + +
butan kapalny nasyc. + kyselina stearova 100 +

butylacetat 100 + o kyselina tavelova vod. nasyc + + +
cyklohexan 100 + kyselina vinna vod. nasyc + +
cyklohexanol 100 =i lanolin +

cyklohexanon 100 + - manganistan draselny vod. nasyc + o
dibutylfalat + o mlééné vyrobky + + o
dietyleter (o) metanol 100 + +
dvojchroman draselny vod. roztok + + + metanol vod. 50 + +
1,4-dioxan nasyc + o - metyletylketon 100 + o
dusi¢nan amonny vod. roztok 100 + + + mineralni oleje (bez aromatd) + o -
dusi¢nan draselny vod. roztok kaz. + + mocovina vod. nasyc. + +
dusi¢nan sodny vod. roztok nasyc + + motorova nafta + o}
glykokol vod. nasyc + - motorové oleje + o -
glykol zfed. + + n-butanol 100 + +

glykol vod. 100 + + ocet obv. obv. + +

glykol vod. vys. + + octan amonny vod. kazda + + 4
hexan zfed. e} olej do dvoutaktnich motort o o
hydroxid draselny 100 + + olej olivovy + +
hydroxid draselny 50 + + olej rostlinny + o
hydroxid draselny 25 + + olej sojovy i o
hydroxid sodny 10 A 1 olej transformatorovy + o
chlorbenzol 100 oleum kazda - =
chloreénan sodny vod. 100 + parafin 100 + + =
chlorid amonny vod. 5 + + + parafinovy olej 100 + [¢) -
chlorid draselny vod. kazda + + + peroxid vodiku vod. 920

chlorid sodny nasyc 4 + + peroxid vodiku vod. 30 + o

chlorid vapenaty vod. nasyc + + + peroxid vodiku vod. 10 + +
chlornan draselny vod. nasyc + + peroxid vodiku vod. 3 + +
chlornan sodny vod. nasyc + + petroléter 100 + o
chloroform 25 + pivo + +
chlorova voda 100 e} = propan kapalny 100 +

chlorové vapno nasyc o + pyridin 100 + o
chlorovodik plynny + + rybi tuk +

chromoveé cCinici lazné Vys. + + sadlo veprové + +
chromsirova smés + - silikonovy olej + o o
isooktan 100 o o siran amonny vod. kazda + + +
isopropylalkohol 100 + + siran draselny vod. nasyc. + +

kresol 100 W o siran sodny vod. nasyc. + +

kresol vod. nasyc + o sirovodik zied. + + +
kyselina benzoova 100 + + sifi¢itan sodny vod. nasyc. + + +
dusi¢nan vapenaty vod. roztok nasyc + + + solanka + +
etylacetat 100 o o Skrob - roztok kazda + +
etylalkohol vod. roztok 96 + + terpentyn o - +
etylalkohol vod. roztok 50 + + tetrahydrofuran 100 o -
etylbenzen 100 o - tetrachlormetan 100 o -

fridex kazda + 1 1 thiosiran sodny vod. nasyc. + +
fosfore¢nan amonny vod. nasyc + + + trikresylfosfat +

fosfore¢nan sodny vod. 100 + + toluen 100 o -
glycerin vys. + + - topné oleje + o
glycerin vod. + - trichloretylén 100 (o} =
kyselina benzoova vod. nasyc + + aF uhli¢itan amonny vod. kazda + +
kyselina borita 100 + + uhligitan draselny (potas) nasyc. + +
kyselina borita vodna nasyc + + uhli¢itan sodny (soda) nasyc. + + +
kyselina citronova vod. nasyc + + + uhli¢itan sodny (soda) 10 + +
kyselina dusi¢na 50 o - vazelina Iék. + [
kyselina dusi¢éna 25 + + vino + + +
kyselina dusi¢na 10 + + voda 100 + +
kyselina fluorovodikova 40 + + voda morska + +
kyselina fosfore¢na nasyc + o vodni sklo + + +
kyselina fosfore¢na 50 + 1 xylen 100 o = +
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Nase technické poradenstvi se zaklada na normach, vypoctech a dosavadnich poznatcich. Nemame moznost ovlivnit podminky
pouziti i pokladky nami nabizenych vyrobkl. Uvedené Gdaje maji pouze doporudujici charakter. Zaruky se vztahuji na kvalitativ-
ni parametry nasich vyrobkd. V pfipadé Skody se nase ruéeni vztahuje na hodnotu nami dodaného zboZzi.

Vyhrazujeme si pravo dodavky zbozi odliSného od zobrazeni uvedeného v katalogu.
V objednavkach prosim pouzivejte nase objednaci Cisla.
Prospekty jsou neustale aktualizovany, aktualni verzi dokumentu naleznete na www.pipelife.cz.

Vydani 9/2015
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