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VYHODY TRUBKY CARBO oxy<*?

35 200/Boar. i

vysoka teplotni a tlakova odolnost

kyslikova bariéra

minimalni délkova roztaznost

e

vyssSi prdtok média /@

standardni svarovani jako u PP-R

100% vhodna pro uzaviené okruhy H/C
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1.

PRINCIP KOROZE )
A DULEZITOST KYSLIKOVE

BARIERY

MYTY A OMYLY
O KYSLIKOVE BARIERE
V POTRUBI

Korozi podléhaji témeér viechny materidly, nejen kowy a jejich slitiny.
Objevuje se také i u jinych anorganickych materiald (sklo, beton atd.),
ale rovnéz u material( organickych (pryz, plasty atd.). Zplsob znehod-
nocovani materidlu mdze byt rlizny, od nezadouci zmény vzhledu az
po Uplny rozpad.

Koroze predstavuje znacné ekonomické ztraty. Odhaduje se, ze v CR
zpUsobi koroze ztratu ve wsi asi 25 miliard K& ro¢né. Rozlisuji se dvé
skupiny ztréat zplsobenych korozf: pfimé a neprimé.

Do primych ztrat se zapocitavaji naklady na opatfenf zabranujicf korozi,
naklady na opravy poskozenych zafizeni a néklady spojené s Uplnym
vyfazenim zarizenf poskozeného koroz.

Neprimé ztréty jsou ztraty zpUsobené snizenim nebo zastavenim vyro-
by v dlsledku poskozenf zafizeni korozi. V nékterych pripadech mohou
byt nepfimé ztraty mnohonasobné vetsf nezZ ztraty primé.

Korozi kovll m{zeme v podstaté chépat jako trvale probihajici proces
elektrolyzy. 2 kovy s rozdflnym elektro potencidlem (Zelezo + pfimési a

nedistoty) fungujf jako katoda a anoda, voda obsahujici mineraly funguje
jako elektrolyt a vSe ostatni je pouze otézka fyzikalnich déjd. Na katodé
probiha rozklad vody s naslednou redukcf kysliku a tvorbou plynného
vodiku a na anodé oxidace Zeleza nejprve na smés oxidu Zeleznato-
Zelezitého a nasledné pouze oxidu Zelezitého (Cervenohnédy prasek).

PRINCIP KOROZE

redukce kysliku
katoda
o)

OH-

2
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Fe

PRIKLADY KOROZE PO PAR LETECH PROVOZU

-
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2.

MYTY A OMYLY
O KYSLIKOVE BARIERE

6 NEJCASTE)SiCH OMYLU S VYSVETLENIM

1. OMYL

UvnitF potrubi je tlak a proto molekuly
O, nemohou migrovat dovnitf potrubi
(uvnitf je mnohem vétsi tlak nez je tlak
atmosféricky).

Vysvétleni

Migrace (diftze) O, molekul z 1. do 2. prostiedi neni zavisla na tlaku,
ale na rozdilu koncentraci dané latky v obou prostredi!

Toto vysvétluje 1. Ficklv zékon z Biomechaniky kapalin. Hnaci silou
difuze tudiZ neni tlak, ale rozdilné koncentrace v obou prostredf.
Délezité veliciny jsou: Cas + Velikost povrchu

Fickav zakon

Objem difuze = x ¢as x povrch

Ac
J=-D—

AX
J hustota difizniho toku
Ac rozdil v koncentraci 1. a 2. prostredf
Ax rozdil ve vzdalenosti 1. a 2. prostredf
D konstanta permeability (propustnost)
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2. OMYL

Potrubi pro podlahové vytapéni
zalejeme do betonu a Zadny kyslik
do potrubi nemuZe vstupovat.

Vysvétleni

Molekuly kysltku jsou velmi malé priblizné 100x mensf neZ jsou
nejmensi pdry v betonu (atomovy polomeér O, molekuly 6x10% m
ve srovnani s nejmensfmi pdry betonu, které jsou cca. 5x10° m).
Kyslikové molekuly tedy mohou do betonu a nasledné do potrubf
migrovat velmi snadno.

3. OMYL

Nase radiatory nekoroduji protoze

maji povrchovou ochranu a vyrobce
radiatorl nam na né poskytuje 50 let
zaruky - nezajima nas koroze, ponévadz
vyrobce nam radiatory vidy vyméni
bude-li to potreba.



Vysvétleni

50 let nenf zaruka, jednd se o odhad Zivotnosti. 100% ochrana
proti korozi neexistuje (vZdy se na vnitfni ochranné vrstvé radiato-
ru na povrchu vyskytuji malé defekty, které iniciuji proces koroze).
Ten neustdle a trvale spotfebovava nové kyslikové molekuly, ¢im?
se zvySuje rozdil v koncentracich téchto molekul v obou prostredf
(uvnitF a vné radiatoru), coz zvySuje a urychluje cely proces koroze

diky migraci novych molekul O, - viz. 1. Fick(v zakon).

4. OMYL

Trubky maji kyslikovou bariéru, ale
tvarovky ne. Jaky to ma smysI?

Vysvétleni

kul kysliku - viz. 1. Ficklv zakon) tvorf vice nez 99,5 % z celkového
povrchu potrubniho systému; u tvarovek je to méné nez 0,5 %, coz
je z tohoto pohledu pro difuzi zanedbatelné.

5. OMYL

Kyslikova bariéra u potrubi je k nicemu,
protoZe voda vZdy obsahuje spousty kysliku.

Vysvétleni

Ano, to je pravda, kyslik je ve vodé rozpustén v docela velkém
mnozstvi a je velmi dlezity pro Zivot vodnich Zivocich(, ale to nez-
namena, Ze je pritomnost kysliku v potrubnich systémech zadana!
Kyslik je dllezitym a nezbytnym prvkem pro rlst nékterych typl
baktérif a fas, které nasledné tvori biologické filmy na vnitfni sténé
potrubf (napf. u stfedné tvrdé vody rasy a biologické filmy pokryvajf

priblizné 25-40 % vnitfniho povrchu potrubf ¢imzZ vytvari mimo jiné
tepelné izolacnf vrstvu).

6. OMYL

Nikdo nevi jak méFit difazi kyslikovych
molekul; je to nedlGvéryhodné; je
to marketingovy trik a to co nam
ukazujete je jenom , kus papiru”.

Vysvétleni

Difuze molekul kysliku je mérfena podle normy DIN 4726:2008
v souladu s normou ISO 17455:2005 v akreditované laboratofi;
v Ceské Republice je to spole¢nost ITC Zlin (Institute pro Testovani
a Certifikaci, a.s.) a tato spolecnost ke svému méren( vydava radny
certifikat v¢etné kompletniho protokolu o méfent.

Kontakt: http://www.itczlin.cz/cz/

=7 T334 INSTITUT PRO TESTOVANI A CERTIFIKACI, a. s.

tfida Toméase Bati 299, Louky, 763 02 Zlin

- V- Zkusebni laboratoi

Zkusebni laboratof * Kalibracni laboratoF * Certifikacni organ pro vyrobky * Certifikaéni organ systémii managementu
Inspekéni organ * Autorizovan osoba * Notifikovana osoba

Poget stran: 4

Strana: 2 ¢.j. 412210158/01

Popis a identifikace vzorki:

Tabulka | — Popis a identifikace vzorki

Evidenéni &. ITC | Oznageni vzorku Popis piedlozeného vzorku

412210158/01 Plastova trubka DN20 - 25% plastova trubka 20m ukonéena prechodem na
Pipelife zavit, viz obrazek &.1.

r. &. 1-ZkuSebni vzorek 412210158/01

Zpusob odbéru vzorku:
Vybér vzorku ho ke proved!
odbérem vzorku.

Laborator neru¢i za chyby vznikié nespravnym

Pouzité metody zkousSeni:
Stanoveni propustnosti kysliku dle DIN 4726:2008 s odkazem na ISO 17455:2005
(dynamicka zkusebni metoda I)

Podminky zkousky:
Zkusebni teplota 80°C; tlak v systému 0,5 bar; doba méfeni 5h, po¢atedni hodnota koncentrace viz tabulka
[

Dalsi i které jsou
vyZadani v laboratofi.

i a nejsou zde uvedené, jsou kdispozici na

Misto provedeni zkousek:
Zkousky byly provedeny na Pracoviéti &. 6, tfida Tomase Bati 6264, areal Svit, 113 budova, 760 01 Zlin

Upozornéni: Vjsledky uvedené v tomto zkusebnim protokolu se tykajf jen vzorkii némi zkousenych.
Bez pisemného souhlasu Institutu pro testovani a certifikaci, a.s. se nesmi protokol reprodukovat jinak nez cely !
tel.:+420 577 601 272 fax: +420 577 601 702

e-maiLite@itczlin.cz www.itczlin.cz
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3.

Carbow

oxy

TRUBKA CARBO oxyCR®

Novym vrcholem technologické evoluce v ramci potrubnich
systému je nyni trubka CARBO oxy“®*. Jedine&na tFivrstva trub-
ka pro tlakové aplikace nyni 100% vhodna i pro uzaviené tla-
kové okruhy.

Proto vznikla trubka CARBO oxy“*" wyvinuté z trivrstvé trubky CARBOS”
pro tlakové aplikace s pridanim viastnosti kyslikové bariéry pri zacho-
vani vdech vwhod pavodni trubky. Tento wvoj byl Uspésné dokoncen
mefenim ,Stanoveni propustnosti kyslikové bariéry” podle DIN 4726
(odst. 4.3) a ISO 17455 (dynamicka zkuSebni metoda) u nezavislé au-
torizované zkusebny ITC ZIin. Namérena hodnota je pod poZadovanou
hodnotou 3,6 mg/m? den.

PP-RCT - polypropylén 4. generace

Specidlnim procesem nukleace se zlepsi krystalicka struktura statis-
tického kopolymeru PP-R. Diky tomuto procesu materidl ziskdva mno-
hem lepsi tlakové a teplotni vlastnosti.

Karbonové viakno (CF)

Karbonové vidkno obsahuje uhlik v riznych modifikacich.

Jedné se o dlouhy, tenky pramen materidlu o prdméru 5 - 8 pm
slozeného z atom uhliku.

Atomy uhliku jsou spojeny dohromady v mikroskopické krystaly, které
jsou orientovany paralelné k dlouhé ose vidkna.

Struktura trubky CARBO oxy<®?

1. vné&jSi vrstva
PP-RCT + polarni cinidlo + stabilizace

Specialni aditiva (SA)
Chemické slouceniny zabrarujici pronikani kysliku sténou trubky do
teplonosného/chladictho média.

Technicka specifikace

PP-RCT/PP-RCT+CF+SA/PP-RCT

vicevrstva trubka, stfedni vrstva
z kompaundu obsahujici karbon
a specidlni aditiva pro zajisténi
kyslikové bariéry

Struktura stény

Popis trubky

Teplotni soucinitel

délkové roztaZnosti 0,045 mm/(m.K)

Praméry d (0OD)20- 125 mm

Délka trubek 4m

Barva trubek 20_1J 0 v Sedé barvé, 125 v zelené
barvé

Teplotni odolnost azdo 90 °C

Aplikace uzaviené okruhy topné, resp. chladici
vody

2. vnitfni vrstva
PP-RCT + polarni ¢inidlo + stabilizace

3.jadro
PP-RCT + karbonova vlakna
+ bariérové cinidlo + stabilizace

8 CARBO oxy‘** KATALOG




Dilatacni vlastnosti trubek

Teplotni soucinitel délkové roztaznosti trubek CARBO oxy“®* HEAT/
COOL je shodny jako u trubky CARBO?,

Diky smési PP-RCT a karbonowych vidken je hodnota soucinitele 0,045
mm/(m.K), coZ je méné ne? tfetinova hodnota soucinitele u celoplasto-
vé trubky PP-R (0,15 mm/(m.K)).

Logicky z toho wyplyva, Ze délkové prodlouzenf u stejné dlouhého po-
trubf a stejného teplotniho rozdilu bude u trubky s karbonovymi viakny
cca 3,3x mensf neZ u celoplastové trubky PP-R.

Vzorec délkové roztaZnosti

AL=ax L x AT
AL délka prodlouzeni [mm]
a teplotni soucinitel délkové roztaznosti
(pro tuto trubku = 0,045 mm/(m.K)
L délka potrubi pfi montazi [m]
AT rozdil teploty pfi montézi a teploty pri provozu [K]

Trubka CARBO oxy®" HEAT/COOL je
urcena predevsim pro tyto aplikace:

rozvody k distribu¢nim otopnym soustavam (HEAT)
radidtorové rozvody (HEAT)
rozvody teplé vody s cirkulaci (HEAT)
rozvody chladiciho média pro chlazeni (COOL)
- chemické a primyslové aplikace (HEAT/COOL)

Trubky CARBO oxy“** HEAT/COOL jsou
hi-tech prvky PP-R/PP-RCT systému
INSTAPLAST.

Trubky CARBO oxy* HEAT/COOL rozsifuji PP-R/PP-RCT systém
INSTAPLAST a mohou se pro dany rozvod kombinovat s jinym typem
trubek a tvarovkami tohoto systému. Trubky s tvarovkami se spojujf
polyfuznim svafovanim pfi teploté 260 °C. Pfed svafovanim se trub-
ka pouze zacistl jako standardni PP-R trubka, neloupe se. Proces
svarovani, manipulacni a dalsf pokyny jsou popsany v technickych po-
kynech.

Vyhody trubek CARBO oxy®" HEAT/COOL

kyslikova bariéra - ochrana citlivych ¢asti tepelnych/chladicich
zdroj v okruhu
minimalni teplotnf koeficient délkové roztaznosti - 0,045 mm/(m.K)
- vysSSi teplotni odolnost az do 90 °C
- vysSitlakova odolnost pfi vysokych teplotach az o 50 %
- wasi prlitok aZz 0 20 % s ohledem na mensi tloustku stény
trubky
- standardni svafovanf jako u PP-R (bez dalSich Uprav trubky),
kompatibilita
- zaruka 10 let
nizsi opotiebenti fezacich néstrojl

Cas do selhani [h]

AUTORIZOVANA OSOBA &. 224
Institut pro testovéni a certifikaci, a. s., 7. T. Bati 299, Louky, 763 02 ZIin,
ké republika
Rozhodnuti o autorizaci &. 2/2014 ze dne 10. biezna 2014

CERTIFIKAT VYROBKU
€.19 0019 V/IAO
Vsauladususlsmvummlsé odst. 2, nafizeni viady &. 163/2002 Sb., kterym se stanovi techni

poza-
dav l;{i o \slgi)srane stavebn vyrobky, ve znéni rafcent vy & 312/2005 Sb. a nafizeni viady 21512016

Trubky s karbonovym viadknem a kyslikovou bariérou CARBO OXYSRP
z polypropylenu PP-RCT+SA/PP-RCT+CF+SA/PP-RCT+SA (Hostalen
PP XN125-P, Hostalen PP XN112-I, Borealis RA 7050), pro tlakové
rozvody pitné vody, teplé vody, nizkoteplotniho podlahového vyta-
péni, stfedniho vytapéni a chlazeni,
d20mm-d63mm;S$11,S9,55,54,53,2,S25

uvadéného na trh vjrobcem

PIPELIFE Czech s. r. 0.

KuEovaniny 1778, 765 02 Otrokovice, Ceské republika
DIE:CZ60709391

mista vjroby
PIPELIFE 6ZECH s. 1. o,
Kugovaniny 1778, 765 02 Otrokovice, Ceska republika

prezkoumala podklady prediozené virobcem, provedia pocatecni zkousku typu vyrobku na vzorku a

sl eystim Ml frcy o sl to adony v3Tobek spihuis ZAkiadni pozadavky azent vy,
vebnim

Aiorzovana osova & 204 zjtla, 26 systém fsen! viroby odbcuids pﬂuusne technicke dokumentaci

a zabezpeCuje, aby vyrobky uvadéné na trh spifiovaly né shora uvedenym stavebnim

Cort bl vydin ha oo Zhvbratnsho pmwlwlu €. 7935017612019 ze dne 14. 1. 2019, Ktery ob-
‘azakladni popis vyrobku, nezbytny pro jeho iden-

tifikaci.

bo stavebnim technickém e knum byl uveden odkaz, nebo vyrobni podminl s wyro-
by & sysitm Paon!viroy yrezns iy
né osoba

& 224 pr mvsdl ne;nmm! [udsnkral 2a 12 mésici dohled nad tédnym fungovénim sys-

fom T ooy v il vjroby, odebiré vzorky vyrobki, provédi jejich zkousky a posuzuje, zda viast-

nosti vyrobku odpovidaji stavebnimu {ech ickému BeCeni podle ustanoveni §5, odst. 4, vySe uvede-

ného nafizent vy, Pokud Zjsthpedostatky, jo oprévnéna zrusit nebo zménit
n

Vydéno ve Zling, 14-01-2019

gr. Jif Hes
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4.
CARBO oxy“RF HEAT

Pro rozvody topné vody ¢i prlimyslové rozvody, tedy systémy, kde jsou prismér d [mm] aplikace s Tloustka stany
uzaviené obéhové okruhy s teplotou média mezi 40 °C - 90 °C, je [mm]
vhodna trubka CARBO oxy“*" HEAT. 20 HEAT/COOL 32 2,8
Tato tfivrstva trubka je vwyrobena z materidlu PP-RCT (polypropylén 25 HEAT/COOL 32 3,5
4. generace) pFicem? stfednf vrstva této trubky obsahuje smés mate- 32 HEAT/COOL 3.2 44
rialu PP-RCT, karbonowych viaken a specialnich aditiv. 40 HEAT 4 45
Karbonova vldkna zajistuji minimalizaci  délkového prodlouzeni/ 50 HEAT 4 >6

v oo “ 63 HEAT 4 7.1
smrsténi viivem zmény teploty.

R PO . - v s . 75 HEAT 4 8,4
Specialnf aditiva zajistuiji kyslikovou bariéru — zabranuji pronikani kysli- % HEAT 7 o1
ku do topného média a tim chrani citlivé technologické ¢asti v topném :

Kruh 110 HEAT 4 12,3
okruhu. 125 HEAT 4 14,0

Trubka s ohledem na wyssi teplotu teplonosného média ma silnejsi
sténu nez u varianty trubky pro chladici okruhy. Vzhledem k tomu, ze
je vyrobena z materialu PP-RCT, je tlouStka slabsi, nez by bylo v pripadé
trubky vyrobené z materialu PP-R a z tohoto faktu vyplyvaji vyhody
trubky jako jsou: Priznivé porizovaci naklady, standardni montaz, ko-
rozivzdornost, bezidrzbowy provoz, dlouha Zivotnost. To vie poskytuje
trubka CARBO oxy“®” HEAT a je tudiz optimalnim rFeSenim pro uzaviené

topné systémy.

B LY
¥ a ne SR
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CARBO oxy“R" COOL

Pro rozvody chladici vody, klimatizace ¢i prdmyslové rozvody, tedy o .
4 ; tand X 4 A Pramér d [mm] Aplikace S Tloustka stény
systémy, kde jsou uzaviené obéhové okruhy s teplotou média P [mm]
nepresahujici 40 °C, je vhodna trubka CARBO oxy-*” COOL. 20 HEAT/COOL 3.2 2.8
Tato trivrstva trubka je vyrobena z materidlu PP-RCT (polypropylén 25 HEAT/COOL 32 35
4. generace) pricemz stredni vrstva této trubky obsahuje smés mate- 32 HEAT/COOL 3.2 4,4
ridlu PP-RCT, karbonowych vidken a specidlnich aditiv. 40 cooL 5 37
Karbonova vidkna zajistuji minimalizaci  délkového prodlouzent/ 50 cooL 5 46
smrsténi viivem zmény teploty. 63 cooL 5 58
Specialnf aditiva zajiStujf kyslikovou bariéru - zabranujf pronikanf kysliku 75 cooL 5 68
do chladiciho média a tim chrani citlivé technologické casti v chladicim 90 cooL > 82
110 cooL 5 10,0
okruhu.
125 cooL 5 11,4

Trubka je méné tepelnéji namahand, proto mdze mit slabsf sténu nez
je u varianty trubky pro topna média. Vetsi vnitfni prdmeér umoznuje
wy$si hmotnostni pritok chladiciho média.

Priznivé pofizovaci naklady, standardni montaz, korozivzdornost,
bezudrzbovy provoz, dlouhad Zivotnost - to vSe poskytuje trubka
CARBO oxy-* COOL a je tudiz optimalnim feSenim pro uzaviené chla-
dici systémy.

CARBO oxy‘** KATALOG 11



POPIS PP-R/PP-RCT
SYSTEMU INSTAPLAST

6.1. VYHODY PP-R/PP-RCT SYSTEMU INSTAPLAST

Siroky sortiment tvarovek v nejvy33f tlakové Fadé

Nahrazeni ocelovych trubek plastovymi ma vyrazné kladné
ekologické ukazatele a ekonomicky dopad

Minimalnf Zivotnost pfi spravné aplikaci: 50 let

Hygienicky nezavadny, nekoroduje

Jednoducha, cista a rychla montaz

Snadna manipulace diky nizké hmotnosti

Nizka hlu¢nost

Nizké hydraulické ztraty

Systém vyhovuje oznacenf ,ekologicky Setrny vyrobek”

Rozsah pouZiti

Typ trubky T il Topenill
< < openi .
Studena voda Tepla voda (max. 70 °C) (max. 90 °C) Vzduch Chlazeni
CARBO oxy®* HEAT/COOL ] | ] ] ] | | |
CARBO oxyf" HEAT ] | ] u ] | | ]
CARBO oxy** COOL ] ] ]
Tlakové Fada Tlakova odolnost | Tlakova odolnost Teplotni soutinitel
Typ trubky Rozmérova Fada Material podle tFidy 2 podle tfidy 5 déI'I)(ové roztaZnosti Zivotnost | Zaruka
(tepla voda 70 °C) |(topnd voda 90 °C)
S3,2 PP-RCT/PP-RCT
CRP !
CARBO oxy“*" HEAT/COOL ?20-32 +CF+SA/PP-RCT 10 bar 8 bar 0,045 mm/(m.K) 50 let 10 let
S4 PP-RCT/PP-RCT
CRP
CARBO oxyf" HEAT @40-125 +CE+SA/PP-RCT 10 bar 8 bar 0,045 mm/(m.K) 50 let 10 let
S5 PP-RCT/PP-RCT
CRP - -
CARBO oxy<** COOL @40 - 125 +CE+SA/PP-RCT 0,045 mm/(m.K) 50 let 10 let
6.2. TRUBKY
CRP .
CARBO oxy Vyhody CARBO oxy<®?:

Jedna se o nejwyssi fadu trubek ze PP-R/PP-RCT systému  INSTA-
PLAST. Konstrukce trubky je tfivrstva. Vnéjsi a vnitfnf vrstva jsou
z PP-RCT. Stfednfi vrstva obsahuje kompaund z karbonowvych viaken
(CF) a specialnich aditiv (SA). Tato stfedni vrstva tvorf kyslikovou ba-
riéru - zamezuje pronikanf kysliku z okolnfho prostredf skrz sténu
trubky do teplonosného/chladiciho média. Tim chranf citlivé ¢asti
v uzavieném obéhu (kotel, vyménik, cerpadlo) proti korozi.

12 CARBO oxy‘** KATALOG

kyslikova bariéra uvnitr stény trubky!
teplotnf odolnost az do 90 °C

vy$Sf tlakova odolnost pri vysokych teplotach
vy$si pritok az 0 20 %

mala délkova roztaznost

pred svafovanim nenf potfeba loupat



6.3. TVAROVKY

Tvarovky odpovidaji svou dimenzi rozmérovym fadam potrubi.
Jsou vyrabény ze standardniho materialu PP-R v nejvyssi tlakové
radeé S2,5 (PN20), a proto jsou vhodné pro vsechna potrubi PP-R/
PP-RCT systému INSTAPLAST.

Plastové tvarovky se lisi svym tvarem podle zplsobu pouzitf a funk-
ce v systému. Jednoduse je Ize rozdélit na:

celoplastové tvarovky, které tvorf zaklad systému (T kusy, kole-
na, natrubky, redukce, zaslepky, zatky atd.)

kombinované tvarovky pro napojovani zavitovych ¢asti potrubi,
armatur (DG prechody s kovovymi zastfiky nebo s kombinova-
nymi zavity, nastenky, lemové nakruzky s pfirubou atd.)

plastové uzaviraci armatury - pfimé ventily a kulové kohouty

doplnujicl prvky (pfichytky, kffzenf, dilatacnf smycky)

DG prechodka MzV

Prechodka s mosaznym vnéjsim zastfikem; mosazny zastfik je po-
niklovan v celé délce vcetné zavi-
td, nové vnitfni prlchod obstrik-
nut plastem - pouzitelnd pro
rozvody pitné, studené a teplé
vody. Jsou vyrabény i jako koleno
a T kus MZV.

DG prechodka MZD

Prechodka s mosaznym poniklovanym vnitfnim zavitem, pouzitelna
pro rozvody pitné, studené a teplé vody. Vyrabény i jako kolenoa T
kus MZD nebo nasténky.

6.4.

MATERIAL
PP-R/PP-RCT SYSTEMU
INSTAPLAST

Pro vyrobu PP-R/PP-RCT systému INSTAPLAST se pouziva material
PP-R (polypropylen typ 3 random, Sedivy) a material PP-RCT. Ten
ziskava mnohem lepsi tlakové a teplotni vliastnosti diky special-
nimu procesu nukleace pfi niZ se zlepsf krystalicka struktura statis-
tického kopolymeru PP-R.

PP-R/PP-RCT systém INSTAPLAST se wyrabf dle normy CSN 1SO
15874.

Vlastnosti materialu PP-R | PP-RCT
Mé&rna hmotnost [kg/m?] 900-910 905
Index toku taveniny MFI 230/2,16 [g/10 min] 0,30 0,30
23°C 31 40
Vrubova houZevnatost (Charpy) [k}/m?]
-20°C 2,2 2,0
Modul pruZnosti ve smyku [N/mm?] 400
Modul pruzZnosti v tahu [N/mm?] 900 900
Pomérné prodlouZeni na mezi kluzu [%] 12 100
TaZnost [%] 200
Pevnost na mezi kluzu [N/mm?] 26 25
Nasakavost [%/7 dni ] 0,03
Koef. linearni délkové roztaznosti [mm/(m.K)] 0,15 0,15
Soucinitel tepelné vodivosti W/(m.K) 0,24 0,24

6.5. CHEMICKA
ODOLNOST

Potrubi z PP-R a PP-RCT je vhodné k transportu viech latek, které jej
neporusuji. Odolavé plsobeniradonu. Nenf odolné dlouhodobému
pUsobenf fady nékterych koncentrovanych ropnych produktd. Do-
pravované médium mUze mit pH v rozmezi 2 a7 12, tj. vody mohou
vykazovat jak kyselou, tak zdsaditou reakci. Trubky Ize pouZit pro
celou radu reakénich tekutin v rlznych primyslovych odvétvich,

nedoporucujf se pro dopravu médif s oxidacnim Ucinkem ani pro
dlouhodobé pouziti potrubf pro dopravu dezinfekénich roztokd.

Ke stanoveni vhodnosti pro dopravu jinych chemickych latek nez
vody, mame k dispozici samostatnou brozuru - Chemicka odol-
nost plastovych materiala.

Pri dopravé jinych médif nez vody, je nutno pamatovat na to, ze Zi-
votnost potrubf zde mdze s rostouc teplotou klesat daleko vyraznéji.

6.6. DEZINFEKCE
SYSTEMU

Tepelna dezinfekce systému

V pripadé tepelné dezinfekce pro prevenci bakterif legionella dopo-
rucujeme provést dezinfekci s dobou trvani min. 3 minuty a vodou
o teploté 70 °Cv celém systému.

Chemické dezinfekce systému

Dezinfekci systému je nutné aplikovat pouze v pfipadé prokazané
kontaminace.V pfipadé narazové dezinfekce je povoleno zatéZovat
plastové potrubf dvakrat ro¢né s obsahem volného chloru o 50 mg/I
po dobu ne del$f neZ 12 hodin.Alternativné Ize pouzit 150 mg/l pe-
roxidu vodiku (H,0,) po dobu 24 hodin. Behem procesu dezinfekce
nesmi byt prekrocena teplota 30 °C. Pouziti dezinfekéniho procesu,
zejména u chlorovanych vod, mdze majf pfimy vliv na Zivotnost sys-
tému pitné vody.

CARBO oxy‘** KATALOG 13



6.7. TEPLOTNI UDAJE,
ZIVOTNOST POTRUBI

V molekularnf strukture plastickych hmot, vystavenych trvalému pd-
sobeni napéti, dochazi k pomalému toku az preskupovani polymer-
nich fetézcd. Prvnim dsledkem tohoto jevu je skutec¢nost, Ze modul
pruzZnosti pro vwypocty se lisi podle predpokladané délky zatéZovani.
Pro del3f dobu provozu je nizsi, nez pro kratkodoby provoz - z toho
vyplyvaji i Udaje uvedené dale v tabulce teplotni zavislosti. Jsou to
hodnoty ziskané z dlouhodobych laboratornich zkousek, dnes jiz
overené i praktickym nasazenim a publikované v normach EN a ISO,
které prebiraji samozfejmé i normy CSN. Druhym ddsledkem pohy-
bu polymernich fetézcl je tzv. relaxace. Po mechanickém zatiZenf
trubky (tlakem, tahem apod.) vznikne ve sténé trubky napéti. Kdyz
sila nepdsobi trvale, napéti ve sténé trubky ¢asem poklesne (vyre-
laxuje) na nulu a trubka se pak chova jako by zatizena nebyla. Jeji
pevnost neklesd a trubka ,nestarne”.

Tloustky stén trubek jsou stanoveny tak, aby jeSté na konci plano-
vané zivotnosti trubek, trvale provozovanych pfi plném jmenovitém
tlaku za teploty 20 °C, jejich pevnost dosahovala hodnoty nutné pro
spolehlivou funkci tlakového fadu pfi maximalnim provoznim tla-
ku a s predepsanym bezpecnostnim koeficientem (viz dale). Neni-li
potrubf provozovano po celou dobu pfi maximalnim tlaku, dochazi
k prodlouZenf Zivotnosti - viz tabulka. Pfedpoklddana Zivotnost sys-
tému je pfi spravnée volbé materialu, tlakové rady a spravné aplikaci
minimalné 50 let.

6.8. EKONOMICKE
ASPEKTY POUZITI
PLASTOVYCH TRUBEK
VSEOBECNE

PouZziti plastovych trubek pFinasi uZivateli cetné vyhody:
Vlysokd odolnost proti tvorbé inkrustaci (samodistici schop-
nost, staly pratocny prirez).

Pruznost trubek zajistuje odolnost proti poskozeni pfi trans-
portu a instalaci.

Nehrozf riziko napadeni mikroorganismy, plisnémi ani koroze
zpUsobené bludnymi proudy.

Nizka hmotnost, jeZ dovoluje rychlejsi, pfesnéjsi a bezpecnéjsi
praci, snizuje naklady na dopravu a skladovani.
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6.9. EKOLOGIE -
ODPADY

VSechny materidly pouzité pro balenf vyrobkd Pipelife Czech s.r.o.
jsou zarazeny do kategorie ,0" - ostatni odpady. Hranoly, krabice,
polyetylénové félie a raslové pytle Ize nabidnout k vyuZitf jako dru-
hotné suroviny, pfipadné bez problém0 sklddkovat nebo likvidovat
ve spalovnach. Ocelové vazaci pasky Ize vyuZit jako Zelezny Srot.

Firma prijala opatfeni k zabezpeceni zpétného odbéru oball Eko-

kom a. s. se sidlem na Praha 4, Na Pankraci 1685, pricemz jf bylo
pridéleno klientské ¢islo EK - FO0020655.

6.10. POUZITI PRO JINA
MEDIA

Pro prdmyslové rozvody jinych kapalnych médii nebo sypkych
a plynnych latek je nutno pouZiti konzultovat s vyrobcem, nebot se
musi prihlédnout k chemickym odolnostem materialu, fyzikalnim
vlastnostem a dalsim okolnostem technologie montaze.

6.11. CERTIFIKACE

Plastové potrubni systémy dodavané firmou Pipelife Czech s.r.o.
jsou certifikovany autorizovanou osobou podle zakona ¢. 22/1997
Sb. o technickych pozadavcich na vyrobky, v souladu s aktualnim
naffzenim vlady. Potrubf pro pitnou vodu spliuje pozadavky zdra-
votni nezavadnosti v souladu s platnymi vyhlaskami Mzd.

Spole¢nost Pipelife Czech s.r.o. ma zaveden, dokumentovan a certi-
fikovan systém Fizent jakosti podle CSN EN ISO 9001 a systém envi-
ronmentalniho managementu podle CSN EN 1SO 14 001,

Platné doklady jsou zvefejnény na www.pipelife.cz nebo Vam bu-
dou na vyzadanf zaslany (naleznete je na konci tohoto dokumentu).

PP-R/PP-RCT systém INSTAPLAST je certifikovan v téchto zemich:
Ceskd republika, Rusko, Ukrajina (Cesky certifikat je platny pro
vSechny zemé Evropské unie).



6.12. TABULKA VZAJEMNE ZAVISLOSTI TEPLOTY,
TLAKU A ZIVOTNOSTI

Teplota (°C) Zivotnost (roky) CARBO oxy<™
S4 §3.2
1 24,0 30,2
5 23,2 29,3
10 10 22,9 28,9
25 22,5 28,4
50 22,2 28,0
1 20,9 26,3
5 20,2 25,4
20 10 19,9 25,1
25 19,6 24,6
50 19,3 24,3
1 18,1 22,7
5 17,4 22,0
30 10 17,2 21,7
25 16,9 21,2
50 16,6 20,9
1 15,5 19,6
5 15,0 18,9
40 10 14,7 18,6
25 14,4 18,2
50 14,2 17,9
1 13,3 16,7
5 12,8 16,1
50 10 12,6 15,8
25 12,3 15,5
50 121 15,2
1 11,2 14,2
5 10,8 13,6
60 10 10,6 13,4
25 10,4 131
50 10,2 12,8
1 9,4 11,9
5 9,1 11,4
70 10 8,9 11,2
25 8,7 10,9
50 8,5 10,7
1 79 9,9
80 5 7,5 9,5
10 7,4 9,3
25 7,2 9,1
1 5,9 74
» 5 5,6 71
studend voda
teplad voda
studena i tepla voda

Hodnoty uvedené v tabulce pro trubky CARBO oxy“** jsou stanoveny s pouzitim koeficientu bezpecnosti. SF = 1,5.

Z tabulky jednoznacné vyplyva, Ze vyssi provozni teploty a provozni tlaky maji vliv na mechanické vlastnosti potrubi a tim

ovliviiuji délku jeho hodnotu Zivotnosti.

CARBO oxy‘** KATALOG
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7.
SKLADOVANI

A MANIPULACE,
PODMINKY ZARUKY

7.1. SKLADOVACI
PODMINKY,
MANIPULACE

16

Prvky PP-R/PP-RCT systému INSTAPLAST se skladuji v souladu
s CSN 64 0090, z nfZ nékteré dllezité staté jsou déle citova-
ny spolecné s upresnujicimi podminkami firmy Pipelife Czech
s.r.o.

Prvky PP-R/PP-RCT systému INSTAPLAST se nesmgji skladovat

na volném prostranstvi.

Nesméji byt vystaveny trvalému pfimému slunec¢nimu zareni
a povétrnostnim vlivam.

Musf byt umistény pod pristfeSkem v suchém a bezprasném
prostredf.

Nesméji byt skladovany spolecné s organickymi rozpoustédly,
vyrobky obsahujicimi rozpoustédla a dalsi chemikalie, u nichz
neni zarucena nete¢nost ke skladovanému materialu (benzin,
nafta, sira atd.).

Nesméji byt vystaveny tepelnému salani, vzdalenost od zdroje
tepla musf byt miniméaliné 1,0 m.

Teplota ve skladech nesmf presahnout hodnotu + 40 °C. Po-
trubf pro pitnou vodu nesmi byt béhem skladovani kontami-
novano.

P¥i teplotach pod 0 °C je nutné dbat zvySené opatrnosti
pfi manipulaci.

Prvky PP-R/PP-RCT systému INSTAPLAST musi byt skladovany
oddélené podle druhu plastu, tlakové Fady, tvaru a dimenze.

Béhem skladovanf a manipulace nesméji byt trvale jednostran-
né zatézovany, ohybany a opfrany o ostré hrany.
Trubky vyrobené v rovnych tyc¢ich musi byt skladovany ve vo-

dorovné poloze, minimalné 0,10 m nad podlahou a vrstveny
do maximalni vysky 0,60 m.
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Maximalni vzdalenost podpor pro potrubi dimenze 16 - 32
mm je 0,25 m, pro dimenze 40 - 110 mm je to 0,50 m, pro di-
menze 125-200 mm je to 1,00 m.

Podpory, na kterych je potrubi uloZzeno, musi byt vyrobeny
tak, aby neposkodily potrubf (plosné podpory). Minimalnf sirka
podkladnich trédmkd je 50 mm.

Trubky vyrobené v navinech musi byt skladovany ve vodorovné
poloze, minimalné 0,10 m nad podlahou, maximalné tfi naviny
na sobé.

Pri manipulaci s prvky PP-R/PP-RCT systému INSTAPLAST ne-
smi dojit k poSkozeni obalu.

Jednotlivé prvky nesmf byt pfi manipulaci smykany po zemi
a odfrany o ostré predméty. Je nutné se vyvarovat prudkych
nérazl pfi jejich manipulaci.

7.2. PODMINKY
ZARUKY PRO PP-R/
PP-RCT SYSTEM
INSTAPLAST

PFi montazi nesmi dojit ke kombinovani s nevhodnymi prvky pro
PP-R/PP-RCT systém INSTAPLAST. Pro montaz tvarovek s kovovymi
zastriky se nesmf pouzivat konopi, ale teflonova paska, tésnici tmel
Siseal nebo tésnfci teflonova nit Loctite.

Skladovani materialu musi odpovidat skladovacim podminkam vyse
uvedenym v této stati.

Projektovani, montaz a provoz musf byt v souladu s timto manua-
lem pro PP-R/PP-RCT systém INSTAPLAST. Montaz plastového po-
trubf smfi provadét prokazatelné pouze pracovnik viastnici minimal-
né platny prikaz svérecského délnika D - U7 nebo prikaz svérece
plastd Z - U/7,Z - UN a C - U/V.



8.

TLAKOVE ZTRATY

8.1. VYPOCET TLAKOVYCH ZTRAT

Tlakové ztraty v potrubi Ap, . [kPa] se stanovi podle nasledujiciho
vztahu:

n

Bpge = Z[lj *R;+Ap]
=1

\ délka Useku potrubf [m]

R délkova tlakova ztrata trenim [kPa/m]

Ap,.  tlakové ztréta viivem mistnich odpord v prislusném
Useku [kPa]

n pocet Usekl potrubf

fi

Uvedené délkové tlakové ztraty tfenim R [kPa/m] byly stano-
veny na zakladé tohoto vztahu:

VZ
i 2000 P

svétlost potrubf [m]

soucinitel trenf [-]

rychlost proudénf vody v potrubf [m/s]

hustota vody [kg/m?] v zavislosti na teploté vody T [°C].
P =999,3 [kg/m*] pfi T=10°C

P =987,9 [kg/m*] pfi T = 50 °C

P =971,8 [kg/m*] pfi T = 80 °C

—O< > O

Tlakova ztrata vlivem mistnich odpori (tvarovky a armatu-
ry) Ap, [kPa] je dana vztahem:

Ap,= —~ -P-Z €,

2000 »

v rychlost proudéni vody v potrubi [m/s],
P hustota vody [kg/m?] v zavislosti na teploté vody T [°C],

P =999,3 [kg/m?] pFi T =10 °C

P =987,9 [kg/m?] pfi T =50 °C

P =971,8 [keg/m?] pfi T = 80 °C
& odporovy koeficient
Jednotlivé odporové koeficienty se urcuji zkouskou. Jedna se
tedy o Cisté empirické hodnoty, které mohou znac¢né kolisat.
Uvedené hodnoty v nasleduijici tabulce jsou hodnoty, které
se v praxi nejlépe osvédcily jako zaklad pro vypocet tlakové
ztraty v potrubnim systému.

Pro vypocet celkové tlakové ztraty potrubniho systému je
nutné zapoditat s velkou peclivosti vsechny jednotlivé dily.
Ze zkuSenosti se doporucuje zaznamenat réizné samostat-
né komponenty v tabulce.

8.2. TLAKOVA ZTRATA VE TVAROVCE

(SPOJOVACI TVAROVCE)

Odporovy koeficient (v zavislosti na geometrii)

Natrubek

1
o
N

Redukce (o dvé dimenze)

1
=4
Ul
ul

Koleno 90°

1}
—
vl

T-kus jednoznaé&ny pFimy prichod

1}
—
iy

T-kus jednoznaény odbocka

T-kus redukovany pfimy prichod

1
—
s

T-kus redukovany odbocka

I
»
w

PFechodka kov - plast

1
o
~

PFechodka kov - plast redukovana s prevlie¢nou matici

o (o (e Jone [ o fone [oee |9 o
i
-
U

1
oo
w
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TRUBKY CARBO oxy“*" HEAT

teplota vody = 10 °C

20x 2,8 mm 25x3,5mm 32 x4,4mm 40 x4,5mm 50 x5,6 mm 63 x71mm 75x8,4mm 90x10,Tmm | 110x123mm | 125x14,0 mm

Q R v R v R v R v R v R v R \ R \ R \ R v

I/s kPa/m | m/s | kPa/m | m/s |kPa/m | m/s | kPa/m | m/s |kPa/m | m/s |kPa/m| m/s |kPa/m| m/s |kPa/m| m/s | kPa/m| m/s | kPa/m | m/s
0,02 0,027 01 0,009 01

0,04 0,093 0,2 0,032 0,2 0,01 0,1

0,06 0,189 0,4 0,065 0,2 0,02 0,1

0,08 0,313 0,5 0,108 0,3 0,034 0,2 0,006 0,1

0,70 0,465 0,6 0,16 0,4 0,05 0,2 0,009 0,2

0,12 0,641 0,7 0,221 0,5 0,069 0,3 0,016 0,2 0,004 0,1

014 0,843 09 0,29 0,6 0,09 0,3 0,023 0,2 0,007 01

0,16 1,068 1,0 0,367 0,6 0,114 0,4 0,027 0,2 0,01 0,2

0,18 1,316 11 0,452 0,7 0,14 0,4 0,034 0,3 0,011 0,2 0,004 01

0,20 1,588 1.2 0,544 0,8 0,168 0,5 0,039 0,3 0,014 0,2 0,005 0,1 0,002 0,1

0,30 3,277 1.8 1,118 1.2 0,345 0,7 0,082 0,5 0,027 0,3 0,01 0,2 0,004 01

0,40 5,499 2,5 1,868 1,6 0,574 1,0 0,134 0,6 0,047 0,4 0,015 0,2 0,01 0,2 0,003 0,1

0,50 8,236 31 2,786 2,0 0,854 12 0,198 0,8 0,067 0,5 0,023 0,3 0,014 0,2 0,004 01

0,60 3,869 2,4 1,183 1.4 0,272 0,9 0,095 0,6 0,031 0,4 0,017 0,3 0,006 0,2

0,70 5112 2,8 1,558 1.7 0,363 11 0,122 0,7 0,04 0,4 0,022 0,3 0,007 0,2 0,003 01

0,80 6,513 31 1,98 19 0,458 1,2 0,157 0,8 0,053 0,5 0,028 0,3 0,01 0,2 0,004 0,1

0,90 8,071 35 2,448 2,2 0,564 1.4 0,192 0,9 0,064 0,6 0,034 0,4 0,012 0,2 0,005 0,2

1,00 2,96 2,4 0,678 1,5 0,234 1,0 0,076 0,6 0,046 0,5 0,014 0,3 0,005 0,2 0,003 0,1
1,20 4117 29 0,948 1,8 0,318 12 0,106 0,7 0,061 0,5 0,019 0,3 0,007 0,2 0,004 0,2
1,40 5,449 3,4 1,246 2,1 0,42 1,4 0,141 0,9 0,076 0,6 0,026 0,4 0,009 0,2 0,005 0,2
1,60 1,594 2,5 0,535 1,6 0,18 1,0 0,095 0,7 0,032 0,4 0,012 0,3 0,007 0,2
1,80 1,967 2,8 0,662 1.7 0,219 11 0,113 0,8 0,039 0,5 0,015 0,3 0,008 0,2
2,00 2,392 31 0,802 19 0,266 12 0,136 0,8 0,047 0,5 0,018 0,4 0,010 03
2,20 2,838 3,4 0,954 21 0,314 1,3 0,157 0,9 0,55 0,6 0,021 0,4 0,012 0,3
2,40 1,118 2,3 0,366 15 0,183 1,0 0,066 0,6 0,025 0,4 0,013 0.3
2,60 1,294 2,5 0,425 1,6 0,207 11 0,076 0,7 0,028 0,5 0,016 0,4
2,80 1,481 2,7 0,487 1.7 0,236 11 0,086 0,7 0,033 0,5 0,018 0,4
3,00 1,681 2,9 0,548 1,8 0,263 1,2 0,097 0,8 0,037 0,5 0,021 0,4
3,20 1,892 31 0,618 2,0 0,295 1.3 0,111 0,8 0,042 0,6 0,022 0,4
3,40 2,115 33 0,692 2,1 0,325 14 0,123 0,9 0,046 0,6 0,025 0,5
3,60 2,335 3,5 0,763 2,2 0,36 1.4 0,135 09 0,052 0,6 0,028 0,5
3,80 0,844 2,3 0,393 1,5 0,149 1,0 0,056 0,7 0,03 0,5
4,00 0,929 2,4 0,432 1,6 0,165 11 0,062 0,7 0,034 0,5
4,20 1,018 2,6 0,467 1.7 018 11 0,067 0,7 0,037 0,6
4,40 1,102 2,7 0,509 1.7 0,195 1.2 0,074 0,8 0,041 0,6
4,60 1,198 2,8 0,547 1,8 0,21 1,2 0,079 0,8 0,043 0,6
4,80 1,297 2,9 0,592 1.9 0,226 1.3 0,086 0,8 0,047 0,7
5,00 1,391 3,1 0,632 2,0 0,246 13 0,092 0,9 0,051 0,7
5,20 0,68 2,0 0,264 1.4 0,700 09 0,053 0,7
5,40 0,73 21 0,281 14 0,106 0,9 0,058 0,7
5,60 0,775 2,2 0,300 15 0,114 1,0 0,062 0,8
5,80 0,828 2,3 0,322 1,5 0,120 1,0 0,065 0,8
6,00 0,875 2,3 0,342 1.6 0,129 11 0,069 0,8
6,50 0,952 2,4 0,395 1.7 0,147 11 0,08 0,9
7,00 1154 2,7 0,451 1,8 0,169 1.2 0,092 1,0
7,50 1,241 29 0,512 2,0 0,193 13 0,010 1,0
8,00 1,399 3,0 0,575 21 0,217 1.4 0,116 11
8,50 0,642 2,2 0,240 1,5 0,130 1.2
9,00 0,713 2,4 0,267 1.6 0,145 1.2
9,50 0,786 2,5 0,296 1,7 0,160 1.3
10,00 0,864 2,6 0,326 1.8 0,174 1.4
10,50 0,944 2,7 0,353 1,8 0,191 1.4
11,00 1,028 2,9 0,386 1.9 0,208 15
11,50 1122 3,0 0,419 2,0 0,226 1,6
12,00 0,450 21 0,243 1,6
12,50 0,486 2,2 0,262 1,7
13,00 0,524 2,3 0,282 1.8
13,50 0,563 2,4 0,303 1,8
14,00 0,598 2,4 0,321 19
14,50 0,639 2,5 0,342 2,0
15,00 0,681 2,6 0,366 2,0
15,50 0,725 2,7 0,389 2,1
16,00 0,765 2,8 0,414 2,2
16,50 0,811 2,9 0,435 2,2
17,00 0,858 3,0 0,460 2,3
17,50 0,486 2,4
18,00 0,513 2,4
18,50 0,536 2,5
19,00 0,564 2,6
19,50 0,593 2,6
20,00 0,622 2,7
20,50 0,647 2,8
21,00 0,780 2,8
21,50 0,709 29
22,00 0,741 3,0
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TRUBKY CARBO oxy“*" HEAT

teplota vody =50 °C

20x2,8 mm 25x3,5 mm 32 x4,4 mm 40x4,5mm 50 x 5,6 mm 63 x 71 mm 75x8,4mm 90x10,1mm | 110x123mm | 125x14,0 mm
Q R % R % R v R v R v R v R v R v R v R v

I/s kPa/m | m/s |kPa/m| m/s |kPa/m| m/s |kPa/m| m/s |kPa/m| m/s |kPa/m| m/s |kPa/m| m/s |kPa/m| m/s |kPa/m| m/s |kPa/m| m/s
0,02 0,022 0,1 0,008 0,1

0,04 | 0,075 0,2 0,026 | 0,2 | 0,008 0,1

0,06 0,154 04 ]0053| 02 0,016 0,1 0,004 | 01 0,001 0,1

0,08 0,257 ] 05 |0088| 03 0,027 | 02 | 0,007 0,1 0,002 0,1

0,10 0382 | 06 0,131 0,4 0,04 0,2 |0009| 02 | 0003 0,1 0,001 0,1

0,12 0,53 0,7 0,181 05 ]005 | 03 0,013 0,2 ]0,004| 01 0,001 0,1

0,14 0698 | 09 |0238| 06 |0073| 03 0,018 0,2 | 0,006 | 01 0,002 0,1

0,16 0,888 1,0 0,302 06 10093 | 04 | 0,021 0,2 ]0008| 02 0,002 01

0,18 1,099 11 0373 | 07 0,115 04 0027 | 03 |0009| 02 | 0003 0,1 0,001 0,1

0,20 1,33 1,2 0,45 0,8 0,138 0,5 0,031 0,3 0,011 0,2 ]0,004| 01 0,002 0,1

0,30 2,785 1,8 0,935 1,2 0,285 | 0,7 |0066 | 05 0022 | 03 0,007 | 0,2 | 0,003 0,1 0,001 0,1

040 | 4731 2,5 1,578 1,6 0,478 1,0 0,109 06 ]0037| 04 |0012 0,2 ]0005| 02 0,002 0,1

0,50 7,161 31 2376 | 2,0 0,716 12 0,162 0,8 | 0055| 05 0,025 | 03 |0008| 02 | 0,003 0,1

0,60 3325 | 24 ]0997 14 10224 09 |0077] 06 |0035| 04 | 0011 0,3 0,005 ] 0.2

0,70 4425 | 2,8 1,322 1,7 0,301 11 0,1 0,7 0038 | 04 |0014| 03 |0006| 02 | 0,002 0,1

0,80 5,675 31 1,689 19 0,382 1,2 0,129 08 10043 | 05 0,018 03 10008 | 02 0,003 01

0,90 7,073 35 12098 | 22 0,471 1,4 0,159 09 0052 | 06 |0023| 04 0,01 0,2 |0004| 02

1,00 2549 | 24 | 0570 1,5 0,194 1,0 0,062 0,6 0,028 0,5 0,011 03 | 0004| 02 | 0,002 0,1
1,20 3,577 2,9 0,802 1,8 0,265 1,2 0,088 | 07 0,037 0,5 0,015 03 | 0006| 02 | 0003| 02
1,40 4,770 | 34 | 1,062 2, 0,352 14 0,117 09 0,050 | 06 0,021 04 | 0008| 02 | 0004| 02
1,60 1,366 | 25 0,451 1,6 0,150 1,0 0,063 | 07 | 0,026 04 | 0,010 03 | 0006| 02
1,80 1694 | 28 | 0,561 1,7 0,183 11 0,079 ] 08 | 0,032 0,5 0,012 03 | 0007| 02
2,00 2,071 3,1 0,682 19 0,223 1,2 0,094 | 08 | 0039| 05 0,015 04 | 0008| 03
2,20 2,467 | 34 | 0815 2,1 0,266 13 0,113 09 | 0046| 06 0,017 04 | 0,010 0,3
2,40 0958 | 23 | 0,309 1,5 0,131 1,0 0,055 0,6 0,021 04 | 0,01 0,3
2,60 1,113 2,5 | 0,360 1,6 0,153 11 0,063] 07 | 0,023 0,5 0,013 0,4
2,80 1,279 2,7 0,414 17 0,174 11 0,072 0,7 0,027 0,5 0,015 0,4
3,00 1,455 29 | 0467 1,8 0,199 12 0,081 08 | 0030 05 0,017 0,4
3,20 1,642 3,1 0,528 20 | 0,222 13 0,093 0,8 | 0,035 0,6 0,017 0,4
3,40 1,841 33 0,592 2,1 0,250 1,4 0,103 09 | 0038| 06 0,021 0,5
3,60 2,038 | 35 | 0654| 22 | 0275 1,4 0,114 09 | 0043| 06 | 0,023 0,5
3,80 0,725 | 23 | 0,306 1,5 0,125 1,0 0,047 | 0,7 | 0,025 0,5
4,00 0,800 | 24 | 0,334 1,6 0,139 11 0,047 | 07 0,027 0,5
4,20 0,878 26 | 0368 17 0,152 11 0,056 | 0,7 | 0,031 0,6
4,40 0,953 2,7 0,399 17 0,164 1,2 0062 | 08 | 0034| 06
4,60 1,038 28 | 0435 1,8 0,178 12 0066| 08 | 0036| 06
4,80 1,126 29 | 0,469 19 0,192 13 0,073 0,8 | 0,039 0,7
5,00 1,210 3,1 0,508 | 2,0 | 0,209 13 0,077 ] 09 | 0,042 0,7
5,20 0544 | 2,0 | 0,224 1,4 |1 0084| 09 | 0,045 0,7
5,40 0586 | 21 0,239 1,4 10089 09 | 0048 0,7
5,60 0623 | 22 | 0,255 1,5 0,096 1,0 0,052 0,8
5,80 0,669 23 | 0,275 1,5 0,102 1,0 0054] 08
6,00 0,716 2,3 0,292 1,6 0,109 11 0,058 | 0,8
6,50 0826 | 24 | 0338 17 0,125 11 0,067 | 09
7,00 0,95 2,7 0,388 1,8 0,144 1,2 0,078 1,0
7,50 1,083 2,9 0,441 2,0 0,164 13 0,087 1,0
8,00 1,225 | 3,0 | 0,497 21 0,185 1,4 | 0,098 11
8,50 0556 | 272 0,205 1,5 0,111 1,2
9,00 0,618 2,4 | 0,229 1,6 0,123 12
9,50 0684| 25 | 0,254 17 0,137 13
10,00 0,753 2,6 | 0,280 1,8 0,149 1,4
10,50 0824 27 | 0304] 18 0,163 14
11,00 0900 | 29 0,333 19 0,178 1,5
11,50 0984 | 30 | 0362 2,0 0,194 16
12,00 0,390 21 0,208 1,6
12,50 0,422 2,2 | 0,225 17
13,00 0,455 23 | 0,243 1,8
13,50 0489 | 24 | 0,261 1,8
14,00 0,521 2,4 | 0277 19
14,50 0,557 25 10297 | 20
15,00 0,595 2,6 0,317 2,0
15,50 0634 27 0,337 21
16,00 0669 | 28 | 0,359 2,2
16,50 0,711 2,9 0,378 2,2
17,00 0753 | 30 | 0400| 23
17,50 0,423 2,4
18,00 0447 | 24
18,50 0,468 2,5
19,00 0,493 2,6
19,50 0,518 2,6
20,00 0544 | 27
20,50 0567 | 2,8
21,00 0594 | 2,8
21,50 0,622 29
22,00 0,651 3,0
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TRUBKY CARBO oxy“*" HEAT

teplota vody =80 °C

20x2,8mm 25x3,5 mm 32 x4,4 mm 40 x4,5mm 50x 5,6 mm 63 x71mm 75x8,4mm 90 x 10,17 mm 110x12,3mm | 125%x 14,0 mm
Q R \ R \ R v R v R v R v R v R v R v R v
I/s kPa/m | m/s | kPa/m| m/s |kPa/m | m/s |kPa/m | m/s |kPa/m| m/s |kPa/m| m/s |kPa/m| m/s |kPa/m| m/s |kPa/m| m/s |kPa/m| m/s
0,02 0,019 0,1 0,007 0,1
0,04 0,067 0,2 0,023 0,2 0,007 01 0,002 01
0,06 0,134 0,4 | 0,047 0,2 0,013 0,1 0,005 01 0,002 0,1
0,08 0,221 0,5 0,074 0,3 0,023 0,2 0,008 0,1 0,003 0,1
0,10 0,328 0,6 0,111 04 |0034| 02 0,011 0,2 0,004 | 01 0,001 0,1
0,12 0,465 0,7 0,155 0,5 0,048 | 03 0,016 0,2 | 0,006 0,1 0,002 0,1
0,14 0,612 09 0,206 06 | 0064| 03 0,021 0,2 0,008 0,1 0,003 0,1
0,16 0,777 1,0 0,263 06 | 0,082 04 | 0,028 0,2 0,01 0,2 0,003 0,1
0,18 0,976 11 0,327 0,7 0,097 04 |0034| 03 0,011 0,2 0,004 | 01 0,001 0,1
0,20 1,180 12 0,397 0,8 0,119 0,5 0,041 0,3 0,013 0,2 | 0,004 0,1 0,002 0,1
0,30 2,492 1,8 0,828 12 0,247 0,7 0,083 0,5 0,027 03 | 0009| 02 0,003 0,1 0,001 0,1
0,40 4,299 2,5 1,406 1,6 0,419 1,0 0,139 0,6 0,047 0,4 0,015 0,2 0,005| 0,2 0,002 0,1
0,50 6,536 31 2,129 2,0 0,631 12 0,212 0,8 0,700 0,5 0,023 03 0,007 0,2 0,003 0,1
0,60 3,018 2,4 | 0,885 1,4 0,293 0,9 0,095 0,6 0,032 0,4 0,010 03 | 0004| 02
0,70 4,030 2,8 1,180 17 0,388 11 0,127 0,7 0,042 0,4 0,013 03 0,005 0,2 0,002 0,1
0,80 5,183 31 1,530 19 0,501 1,2 0,164 0,8 0,053 0,5 0,016 0,3 0,007 0,2 0,003 0,1
0,90 6,513 3,5 1,907 2,2 0,621 14 | 0,200 09 0,065 0,6 0,020 04 | 0,009 0,2 0,003 0,2
1,00 2,323 2,4 0,761 1,5 0,244 1,0 0,079 0,6 0,025 0,5 0,010 0,3 0,004 | 0,2 0,002 01
1,20 3,277 29 1,002 18 0,346 12 0,109 0,7 0,034 | 05 0,014 03 0,005 0,2 0,003 0,2
1,40 4,389 3,4 1,423 21 0,457 1.4 0,148 0,9 0,045 0,6 0,019 0,4 | 0,007 0,2 0,004 | 02
1,60 1,835 2,5 0,583 1,6 0,188 1,0 0,057 0,7 0,024 04 | 0,009 0,3 0,005 0,2
1,80 2,281 2,8 0,731 1,7 0,233 11 0,071 0,8 0,029 0,5 0,011 0,3 0,006 0,2
2,00 2,792 31 0,888 19 0,282 12 0,085 0,8 0,035 0,5 0,013 04 | 0,007 0,3
2,20 3,354 | 34 1,067 21 0,34 1,3 0,103 0,9 0,041 0,6 0,016 0,4 | 0,009 0,3
2,40 1,253 2,3 0,399 1,5 0,119 1,0 0,050 0,6 0,019 0,4 0,01 0,3
2,60 1,465 2,5 | 0,462 1,6 0,140 11 0,057 0,7 0,021 0,5 0,011 0,4
2,80 1,68 2,7 0,529 17 0,159 11 0,065 0,7 0,025 0,5 0,013 0,4
3,00 1,91 29 0,607 1,8 0,182 12 0,074 0,8 0,027 0,5 0,015 0,4
3,20 2,167 31 0,684 2 0,203 13 0,084| 08 0,031 0,6 0,017 0,4
3,40 2,426 3,3 0,765 21 0,229 14 10094 09 0,035 0,6 0,019 0,5
3,60 2,715 3,5 0,85 2,2 0,253 1.4 0,104 09 0,039 0,6 0,021 0,5
3,80 0,947 2,3 0,282 1,5 0,114 1,0 0,042 0,7 0,023 0,5
4,00 1,042 2,4 | 0,308 1,6 0,127 11 0,047 0,7 0,025 0,5
4,20 1,14 2,6 0,34 17 0,139 1,1 0,051 0,7 0,028 0,6
4,40 1,244 2,7 0,368 17 0,151 1.2 0,056 0,8 0,031 0,6
4,60 1,36 2,8 | 0,403 1,8 0,163 1,2 0,060 0,8 0,032 0,6
4,80 1,492 29 0,434 19 0,176 13 0,066 | 08 0,035 0,7
5,00 1,589 31 0,471 2,0 0,192 13 0,071 0,9 0,038 0,7
5,20 0,504 | 20 0,206 1.4 0,077 09 0,041 0,7
5,40 0,544 | 21 0,221 1,4 0,081 09 | 0044 | 07
5,60 0,585 2,2 0,235 1,5 0,088 1,0 0,047 0,8
5,80 0,622 2,3 0,254 1,5 0,093 1,0 0,05 0,8
6,00 0,666 | 23 0,270 1,6 0,100 11 0,053 0,8
6,50 0,77 2,4 0,313 17 0,115 11 0,062 09
7,00 0,888 2,7 0,36 1,8 0,132 1.2 0,071 1,0
7,50 1,013 29 0,409 2,0 0,151 13 0,080 1,0
8,00 1147 30 | 0462 2,1 0171 14 0,090 11
8,50 0,517 2,2 0,189 1,5 0,102 12
9,00 0,576 2,4 0,212 1,6 0,113 12
9,50 0,638 2,5 0,235 17 0,126 13
10,00 0,703 2,6 0,259 1,8 0,137 14
10,50 0,771 2,7 0,282 1,8 0,151 1,4
11,00 0,842 29 0,309 19 0,165 15
11,50 0,922 3,0 0,337 2,0 0,180 1,6
12,00 0,362 2,1 0,192 16
12,50 0,393 2,2 0,209 1,7
13,00 0,424 23 0,225 18
13,50 0456 | 24 | 0,242 1,8
14,00 0,486 24 | 0,257 19
14,50 0,52 2,5 0,276 2,0
15,00 0,556 2,6 0,295 2,0
15,50 0,593 2,7 0,314 21
16,00 0,627 2,8 0334| 22
16,50 0,666 29 0,352 2,2
17,00 0,706 3,0 0,373 2,3
17,50 0,395 2,4
18,00 0,417 2,4
18,50 0,437 2,5
19,00 0,460 2,6
19,50 0,485 2,6
20,00 0,509 2,7
20,50 0,531 2,8
21,00 0,557 2,8
21,50 0,583 29
22,00 0,610 3,0
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TRUBKY CARBO oxy“f* COOL

teplota vody =10 °C

20x2,8 mm 25x3,5mm 32 x4,4mm 40 x 3,7 mm 50 x4,6 mm 63 x5,8 mm 75%x6,8 mm 90x8,2 mm | 110x10,0 mm | 125x 11,4 mm
Q R \ R v R v R v R v R v R v R v R v R \
I/s kPa/m | m/s | kPa/m | m/s |kPa/m| m/s | kPa/m | m/s | kPa/m | m/s |kPa/m | m/s |kPa/m| m/s |kPa/m| m/s |kPa/m| m/s | kPa/m | m/s
0,02 0,027 0,1 0,009 0,1
0,04 0,093 0,2 0,032 0,2 0,01 0,1
0,06 0,189 0,4 0,065 0,2 0,02 0,1 0,004 0,1
0,08 0,313 0,5 0,108 0,3 0,034 0,2 0,006 0,1 0,002 0,1
0,10 0,465 0,6 0,16 0,4 0,05 0,2 0,009 0,1 0,003 01
0,12 0,641 0,7 0,221 0,5 0,069 0,3 0,013 0,1 0,004 0,1 0,001 0,1
0,14 0,843 0,9 0,29 0,6 0,09 0.3 0,017 0,2 0,006 01 0,002 01
0,16 1,068 1,0 0,367 0,6 0,114 0,4 0,022 0,2 0,007 0,1 0,002 0,1 0,001 0,1
0,18 1,316 11 0,452 0,7 0,14 0,4 0,027 0,2 0,009 0,1 0,003 0,1 0,001 0,1
0,20 1,588 1,2 0,544 0,8 0,168 0,5 0,032 0,2 0,011 0,2 0,004 0,1 0,002 0,1
0,30 3,277 1,8 1118 1,2 0,345 0,7 0,065 0,4 0,022 0,2 0,007 0,1 0,003 0,1 0,001 0,1
0,40 5,499 2,5 1,868 1.6 0,574 1,0 0,108 0,5 0,037 0,3 0,012 0,2 0,005 0,1 0,002 0,1 0,001 0,1
0,50 8,236 3,1 2,786 2,0 0,854 1,2 0,160 0,6 0,055 0,4 0,018 0,2 0,008 0,2 0,003 0,1 0,001 0,1
0,60 3,869 2,4 1,183 1.4 0,221 0,7 0,076 0,5 0,025 0,3 0,011 0,2 0,005 0,1 0,002 0,1
0,70 5112 2,8 1,558 1,7 0,291 0,8 0,099 0,5 0,033 0,3 0,014 0,2 0,006 0,2 0,002 0,1
0,80 6,513 31 1,98 1.9 0,369 1,0 0,126 0,6 0,042 0,4 0,018 0,3 0,008 0,2 0,003 0,1 0,002 0,1
0,90 8,071 3,5 2,448 2,2 0,455 11 0,155 0,7 0,051 0,4 0,022 0,3 0,009 0,2 0,004 0,1 0,002 0,1
1,00 2,96 2,4 0,549 1.2 0,187 0,8 0,062 0,5 0,027 0,3 0,011 0,2 0,004 0,2 0,002 0,1
1,20 4117 2,9 0,760 1.4 0,258 0,9 0,085 0,6 0,037 0,4 0,015 0,3 0,006 0,2 0,003 0,1
1,40 5,449 3,4 1,001 1,7 0,34 1.1 0,112 0,7 0,049 0,5 0,02 0,3 0,008 0,2 0,004 0,1
1,60 1,273 19 0,431 1,2 0,142 0,8 0,062 0,5 0,026 0,4 0,01 0,3 0,005 0,2
1,80 1,574 2,2 0,532 1.4 0,175 0,9 0,076 0,6 0,031 0,4 0,012 0,3 0,006 0,2
2,00 1,903 | 24 | 0,642 1,5 0,211 1,0 ] 0092| 07 | 0038 05 | 0014| 03 | 0008| 02
2,20 2,262 2,6 0,762 1.7 0,250 1.1 0,108 0,7 0,045 0,5 0,017 0,3 0,009 0,3
2,40 2,649 2,9 0,891 1,8 0,292 1,2 0,126 0,8 0,052 0,6 0,02 0,4 0,01 0,3
2,60 3,064 3,1 1,029 2,0 0,337 1.3 0,146 0,9 0,06 0,6 0,023 0,4 0,012 0,3
2,80 3,507 3,4 1,176 2,1 0,385 13 0,166 1,0 0,069 0,7 0,026 0,4 0,014 0,3
3,00 1,332 2,3 0,436 1.4 0,188 1,0 0,078 0,7 0,03 0,5 0,016 0,4
3,20 1,497 2,4 0,489 1,5 0,211 11 0,087 0,8 0,033 0,5 0,018 0,4
3,40 1,671 2,6 0,545 1,6 0,235 1,2 0,097 0,8 0,037 0,5 0,019 0,4
3,60 1,854 2,8 0,604 1,7 0,260 1,2 0,107 0,8 0,041 0,6 0,022 0,4
3,80 2,045 2,9 0,666 1.8 0,287 1.3 0,118 0,9 0,045 0,6 0,024 0,5
4,00 2,246 3,1 0,731 19 0,314 1,4 0,129 0,9 0,049 0,6 0,026 0,5
4,20 2,454 3,2 0,798 2,0 0,343 1.4 0,141 1,0 0,054 0,7 0,028 0,5
4,40 2,672 3,4 0,868 2,1 0,373 1,5 0,153 1,0 0,058 0,7 0,031 0,5
4,60 2,898 3,5 0,94 2,2 0,404 1,6 0,166 11 0,063 0,7 0,034 0,6
4,80 1,016 2,3 0,436 1,6 0,179 1,1 0,068 0,8 0,037 0,6
5,00 1,093 2,4 0,469 1.7 0,193 1,2 0,073 0,8 0,039 0,6
5,20 0,492 1,8 0,203 1,2 0,078 0,8 0,041 0,6
5,40 0,523 1.8 0,218 1,3 0,083 0,9 0,045 0,7
5,60 0,560 2,0 0,234 13 0,088 0,9 0,048 0,7
5,80 0,598 2,0 0,247 1.4 0,094 0,9 0,051 0,7
6,00 0,637 2,0 0,264 1,4 0,099 0,9 0,054 0,7
6,50 0,693 2,15 0,288 1,5 0,109 1,0 ]0,0595| 0,8
7,00 0,831 2,4 0,351 1,7 0,132 1,1 0,071 0,9
7,50 0,394 1.8 0,15 1,2 0,081 0,9
8,00 0,445 19 0,168 13 0,092 1,0
8,50 0,498 2,0 0,188 1,3 0,102 1,0
9,00 0,554 2,1 0,206 1,4 0,113 11
9,50 0,607 2,2 0,228 1,5 0,124 1,2
10,00 0,668 2,4 0,251 1,6 0,136 1,2
10,50 0,275 1.7 0,148 13
11,00 0,299 1,7 0,161 13
11,50 0,325 1,8 0,175 1.4
12,00 0,352 19 0,188 1,5
12,50 0,376 2,0 0,203 1,5
13,00 0,404 2,0 0,218 1.6
13,50 0,434 2,1 0,235 1.7
14,00 0,464 2,2 0,251 1,7
14,50 0,496 2,3 0,268 1,8
15,00 0,528 2,4 0,283 1,8
15,50 0,302 1.9
16,00 0,319 2,0
16,50 0,337 2,0
17,00 0,356 2,1
17,50 0,375 2,1
18,00 0,395 2,2
18,50 0,418 2,3
19,00 0439 | 23
19,50 0,46 2,4
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TRUBKY CARBO oxy“f" COOL

teplota vody =50 °C

20x 2,8 mm 25%3,5 mm 32x4,4 mm 40 x3,7 mm 50x4,6 mm 63 x5,8 mm 75x6,8 mm 90 x 8,2 mm 110x10,0mm | 125x11,4 mm
Q R v R v R v R v R v R v R \ R \ R v R v
I/s kPa/m | m/s |kPa/m| m/s |kPa/m| m/s |kPa/m| m/s |kPa/m| m/s |kPa/m| m/s |kPa/m| m/s |kPa/m| m/s |kPa/m| m/s |kPa/m| m/s
0,02 0,022 01 0,008 0,1
0,04 0,075 0,2 0,026 0,2 0,008 0,1
0,06 0,154 0,4 0,053 0,2 0,016 01 0,003 01
0,08 0,257 0,5 0,088 0,3 0,027 0,2 0,006 0,1 0,002 0,1
0,10 0,382 0,6 0,131 0,4 0,04 0,2 0,008 01 0,003 0,1
0,12 0,53 0,7 0,181 0,5 0,056 0,3 0,01 0,1 0,003 0,1
0,14 0,698 0,9 0,238 0,6 0,073 0,3 0,014 0,2 0,005 01
0,16 0,888 1,0 0,302 0,6 0,093 0,4 0,017 0,2 0,006 0,1 0,002 0,1
0,18 1,099 11 0,373 0,7 0,115 0,4 0,022 0,2 0,007 0,1 0,003 01 0,001 0,1
0,20 1,33 1.2 0,45 0,8 0,138 0,5 0,025 0,2 0,008 0,2 0,003 0,1 0,001 0,1
0,30 2,785 1,8 0,935 1,2 0,285 0,7 0,051 0,4 0,018 0,2 0,006 01 0,002 0,1 0,001 0,1
0,40 4,731 2,5 1,578 1,6 0,478 1,0 0,086 0,5 0,03 0,3 0,009 0,2 0,004 0,1 0,002 0,1
0,50 7,161 3,1 2,376 2,0 0,716 1,2 0,128 0,6 0,043 0,4 0,014 0,2 0,006 0,2 0,003 0,1 0,001 0,1
0,60 3,325 2,4 0,997 1.4 0,178 0,7 0,06 0,5 0,02 0,3 0,008 0,2 0,004 0,1 0,001 0,1
0,70 4,425 2,8 1,322 1,7 0,235 0,8 0,08 0,5 0,026 0,3 0,011 0,2 0,004 0,2 0,002 0,1
0,80 5,675 3,1 1,689 1,9 0,3 1,0 0,1 0,6 0,034 0,4 0,014 0,3 0,006 0,2 0,002 0,1 0,001 0,1
0,90 7,073 3,5 2,098 2,2 0,371 11 0,125 0,7 0,04 0,4 0,017 0,3 0,007 0,2 0,003 0,1 0,002 0,1
1,00 2,549 2,4 0,45 1,2 0,149 0,8 0,049 0,5 0,021 0,3 0,009 0,2 0,004 0,2 0,002 0,1
1,20 3,577 2,9 0,629 1,4 0,21 0,9 0,069 0,6 0,03 0,4 0,012 0,3 0,005 0,2 0,003 0,2
1,40 4,770 3,4 0,835 1.7 0,277 11 0,089 0,7 0,038 0,5 0,016 0,3 0,006 0,2 0,003 0,2
1,60 1,069 19 0,352 1,2 0,115 0,8 0,049 0,5 0,021 0,4 0,008 0,3 0,004 0,2
1,80 1,33 2,2 0,442 1,4 0,143 0,9 0,061 0,6 0,025 0,4 0,009 0,3 0,005 0,2
2,00 1,618 2,4 0,534 1,5 0,171 1,0 0,074 0,7 0,03 0,5 0,011 0,3 0,006 0,2
2,20 1,934 2,6 0,635 1.7 0,205 1.1 0,086 0,7 0,036 0,5 0,014 0,4 0,008 0,3
2,40 2,276 2,9 0,751 1,8 0,242 1.2 0,101 0,8 0,042 0,6 0,016 0,4 0,009 0,3
2,60 2,629 31 0,869 2,0 0,278 1.3 0,118 0,9 0,049 0,6 0,019 0,4 0,01 0,3
2,80 3,024 3.4 0,994 2,1 0,32 1,4 0,135 1,0 0,056 0,7 0,021 0,4 0,011 0,3
3,00 1,128 2,3 0,365 1,5 0,151 1,0 0,064 0,7 0,024 0,5 0,013 0,4
3,20 1,28 2,5 0,408 1,6 0,171 11 0,071 0,8 0,027 0,5 0,015 0,4
3,40 1,43 2,6 0,458 1,6 0,192 1,2 0,079 0,8 0,029 0,5 0,016 0,4
3,60 1,589 2,8 0,506 1,7 0,214 1,2 0,089 0,9 0,034 0,6 0,018 0,4
3,80 1,766 2,9 0,562 1,8 0,234 1,3 0,096 0,9 0,037 0,6 0,02 0,5
4,00 1,941 31 0,62 19 0,258 14 0,107 1,0 0,04 0,6 0,022 0,5
4,20 2,124 3,2 0,675 2,0 0,283 1.4 0,117 1,0 0,044 0,7 0,024 0,5
4,40 2,328 3.4 0,738 2,1 0,31 1,5 0,126 1,0 0,048 0,7 0,026 0,6
4,60 2,527 3,5 0,805 2,2 0,333 1.6 0,137 1.1 0,051 0,7 0,028 0,6
4,80 0,866 2,3 0,361 1,6 0,149 11 0,055 0,8 0,031 0,6
5,00 0,938 2,4 0,391 1.7 0,162 1,2 0,061 0,8 0,033 0,6
5,20 1,012 2,5 0,421 1,8 0172 1,2 0,065 0,8 0,035 0,6
5,40 1,081 2,6 0,448 1,8 0,185 1.3 0,07 0,9 0,038 0,7
5,60 116 2,7 0,481 1,9 0,199 1,3 0,074 0,9 0,04 0,7
5,80 1,242 2,8 0,515 2,0 0,21 1.4 0,079 0,9 0,043 0,7
6,00 1,318 2,9 0,349 2,0 0,225 1,4 0,084 0,9 0,045 0,7
6,50 1,532 3,15 |0,6355| 2,2 ]0,2595| 1,55 | 0,098 1,0 0,052 0,8
7,00 1,76 3,4 0,727 2,4 0,3 1,7 0,111 11 0,06 0,9
7,50 0,338 1,8 0,127 1,2 0,068 0,9
8,00 0,383 1,9 0,143 1,3 0,077 1,0
8,50 0,429 2,0 0,16 1.3 0,086 1,0
9,00 0,479 2,1 0,176 14 0,096 11
9,50 0,526 2,2 0,195 1.5 0,105 1.2
10,00 0,58 2,4 0,215 1,6 0,116 1.2
10,50 0,236 1.7 0,126 1.3
11,00 0,257 1,7 0,138 1.3
11,50 0,28 1,8 0,149 1.4
12,00 0,303 1,9 0,161 1,5
12,50 0,325 2,0 0,174 1,5
13,00 0,35 2,0 0,187 1,6
13,50 0,376 2,1 0,202 1,7
14,00 0,403 2,2 0,216 1.7
14,50 0,431 2,3 0,231 1.8
15,00 0,459 2,4 0,245 1,8
15,50 0,26 1,9
16,00 0,276 2,0
16,50 0,292 2,0
17,00 0309 ] 21
17,50 0,326 2,1
18,00 0,343 2,2
18,50 0,364 2,3
19,00 0382] 23
19,50 0,401 2,4
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0.
VEDENI ROZVOD,fJ,
TOPNE A CHLADICi vODY

9.1. VEDENIi POTRUBI

Montaz se provadi na zakladé projektové dokumentace, jez
vychdazf z platnych norem (CSN EN 806-1 a7 3, CSN 75 5409).

ZpUsob vedenf potrubf a jeho ochrana musi byt navrhnuty
tak, aby nedochéazelo k prenaseni tlaku stavebnich konstrukcf
na potrubf.

Rozvod musi byt co nejkratsi a nejpiimeéjsi.

Vodovodni potrubi ulozené do stavebnich konstrukci musi
byt zajisténé trvale pfed zamrznutim a jeho instalaci v objektu
nesmi byt zhorseny tepelné technické vlastnosti obvodového

plasté. Pri poruse potrubf nesmf dojit k ohroZenf objektu.

Vodovodni potrubf nesmf prochézet kominovymi priduchy.

Potrubi uloZena pod omitkou (zakryta)

Zakrytd potrubi uloZzena v ochrannych trubkach nebo v izo-
laci musf byt vedena v instalacnich Sachtach nebo drazkach
ve zdech, popf. v fadné provedenych kanalech v podlaze.

Pokud je potrubf uloZeno v ochrannych trubkach nebo vcetné
izolace zabudovano do stavebn( konstrukce (napf. do beto-
novych podlah nebo stén), je nutné zajistit, aby nemohlo dojt
k jeho deformaci nebo posunuti.

Ochranné trubky ve stropech musi byt ukonceny nejméné
0 30 mm wySe, nez je Uroven dokoncené podlahy, aby se pre-
deslo moznému zateceni rozlitych kapalin.

Tepelnd roztaznost trubek je u potrubi z plastti vedeného v ochran-

nych trubkach zabezpecena, vhodné je viak upevnéni vodovodnf
a ochranné trubky v misté vystupu ze stény nebo podlahy.

Pripojovaci potrubi

Pfipojovaci potrubf je nutné orientovat do mist, kde se nepred-
poklada mechanické poskozeni navrtanim nebo proseknutim
pfi uchycovani podpér, konzol, zrcadel, madel apod.

Kazda vytokova armatura musi byt pevné uchycena bud pomo-
cf nasténky v klasické zdéné zastavbé nebo pomoci upevnova-
cich dild ke sténdm bytovych jader.

Uchycovanf trubek Ize provadét obdobné jako u kabel po-
moci specidlnich pfichytek. Mezi trubky a prichytky je nutné
vkladat separacni vlozku z plsti, molitanu, pryze, polyetylenu
apod., zabranujici prodreni trubek pfi dilatacnich pohybech
a chrénici trubku prfed mechanickym poskozenim v misté
upevnéni nebo je mozno pouzit specidlni kovové prichytky
s pryzovou vliozkou. Separacni vlozku neni nutné pouZzit v pfi-
pade plastovych pfichytek.

Pri uchycovani trubek se nedoporucuje pouzivat kovové haky,
aby nedochézelo k poskozovéani trubek pfi zardzeni haku
do zdiva.

V drazkach ve zdivu se doporucuje pouZivat trubek vyrobenych
ve formé rovnych tycf, nebot trubka z kotouce si zachovava tva-
rovou pamet. Prichycenf trubek v drazkach se provadi prisad-
rovanim pres tepelnou izolaci nebo chranicku.

ViytyCeni mist pro uloZeni potrubf se provadi podle vykresové
dokumentace pfi dodrzeni predepsanych spadd potrubf.

Stoupaci potrubi

Odbocka ze stoupaciho potrubi na potrubi pfipojovaci se pro-
vadi nepfimo kolenem tak, aby mezi stoupacim a pripojovacim
potrubim vzniklo pruzné ohybové rameno. Touto Upravou se
dosahne Ucinného vykompenzovani dilatacf plastového rozvo-
du (viz obr. 3). Na obr. 1 a 2 jsou dal$f mozné alternativy, .
dlouhé rameno nebo volny priichod sténou.

Stoupaci potrubf musf byt opatfeno kompenzacnimi prvky.

Stoupaci potrubi musf byt opatfeno systémem pevnych a kluz-
nych ulozeni, umisténych v zavislosti na pouzitych kompenza-
torech (viz projektova dokumentace a kapitola 7 tohoto tech-
nického manualu).

Uchyceni stoupaciho potrubf Ize provést stavajicimi tfmeny
opatfenymi plastovou chranickou nebo pomoci instalatér-
skych objimek s pryzovou vlozkou.

Kazdy prichod stavebni konstrukci (stropni prostupy) je nutné
opatrit vhodnou plastovou prichodkou (trubka z polyetylenu,
PVC atd.) tak, aby plastové potrubf neprislo do pfimého styku
se stavebni konstrukci (obr. 4).

Prostor mezi stoupacim potrubim a préichodkou je nutné z po-
zarniho hlediska vyplInit nehoflavym tmelem (zabranénf vzniku
kominového efektu).

Stoupadi potrubi musf byt opatfeno samostatnou uzaviract armaturou.
Stoupaci potrubf se musf pfipojit na leZaty rozvod tak, aby byly
vylouceny vlivy zplsobené vlastni hmotnosti stoupaciho potru-
bi a vlivy zplsobené tepelnymi zménami.

LeZaty rozvod

LeZaty rozvod Ize ukladat na lavky pod strop, do drazek ve zdi-
vu, do kandl v podlaze, do ryh v zemi nebo do plastovych ¢i
plechovych Zlabd. Fixovani plastovych trubek k plvodnimu
ocelovému rozvodu neni doporuceno.
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LeZaty rozvod, stejné jako stoupaci potrubf, musf byt opatfen 9 2 VZ DAL E N 0 STI
L] o

kompenzacnimi prvky systému pevnych a kluznych ulozeni,

které zabezpedi spravnou funkci kompenzatordQ. P 0 D P 0 R

Uzaviraci armatury pro jednotlivé stoupacky (sekce) je nutné

orientovat do pristupnych mist pro pfipad rychlého uzavrenf.
V pfipadé vedeni potrubi po povrchu stén nebo jejich podlozeni
pod stropem je nutné dodrzZet spravné roztece podpor ¢i uchycent.

Sklon potrubi

Lezata potrubf se musi vést ve sklonu nejméné 0,3 % k nej- CARBO oxyCRP
nizsimu mistu mozného odvodnéni a do nejvyssiho mista od-

vzdusnént. Vzdalenost podpor [cm]
. d [mm] — .
Casti lezatého potrubi, které nelze odvzdusnit do stoupaciho Nezavisle na teploté& vody
potrubf, se musf opatfit v nejvyssim misté samostatnym od- 20 80
vzdusiovacim ventilem. Casti potrubi, které nelze odvodnit vy-
toky, se musf opatfit samostatnou vypoustéci armaturou. 25 100

32 110

40 120

50 130

63 145

75 150

90 155

110 160

125 165

obr. 1 Poznamka: RozteCe podpor pro svislé potrubf podle vySe uvede-

nych tabulek mohou byt ndsobeny koeficientem az 1,3, t. rozteCe
vetsi nez u vodorovného potrubf. Zde je v3ak nutné vychazet z dis-
pozice dle skute¢nosti a moznosti umisténi pevnych a kluznych ulo-
zeni, jakoz i konzultace s projektantem.

obr. 2

obr. 4
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10.

KOMPENZACE )
PLASTOVEHO POTRUBI

Vlivem rozdilnostf teplot pfi montaZi potrubf a vlastnfim provozem
dochazf u potrubf k jeho prodlouzeni (smrsténi). Velikost této délko-
vé zmény je zavisla na délce potrubf, koeficientu linedrnf roztaznosti
a teplotnimu rozdilu.

Tabulka porovnani koeficientt linearni
délkové roztaZnosti

Trubka a [mm/(m.K)]
CARBO oxycR? | 0,045
90
80
70
<
= 60
T i
e A
g P
5 40 = 7\Q’Q\3 =
° /1 &
@30 ! !
“ /| |
/[l A !
10 / ‘ H H
1 2 3 4 5 6 7 8 9

Délkové prodlouzeni [mm/bm]

Vzorec délkové roztaznosti

AL=ax L xAT
AL délka prodlouzenf [mm]
teplotnf soucinitel délkové roztaznosti
L délka potrubf pfi montazi [m]
AT rozdil teploty pfi montazi a teploty pfi provozu [K]

Priklady

PP-R: AL=0,15.6.50=45mm

t.  teplota pfimontazi 15 °C

t teplota pfi provozu (tepla voda) 65 °C
L délka potrubi 6 m

a 0,175 mm/(m.K)

pricemz At =t -t

CARBO oxy“*": AL =0,045.6 .50 =13,5mm
t teplota pfi montazi 15 °C

m

t  teplota pri provozu (tepla voda) 65 °C
L délka potrubi 6 m
a 0,045 mm/(m.K)

Vypoctenou délkovou roztaZnost lze
zkompenzovat pouZitim vhodného typu
kompenzatoru:

a) U - kompenzator

,_
-

|
[f

PU - pevné ulozen{

o |li--
c

L - délka trubky U = ¥

Al - prodlouZenf = I

@d - pramér trubky ] i .

M, - vyloZeni kompenzatoru % i
_d

[
o
|

b}
24

Délka pruzného ramene M je zavisla
na prodlouZeni a priméru potrubi.

M,=k.VAT.d

k materiadlova konstanta (PP-R k = 20)
Al prodlouzeni (mm)
d prameér potrubf (mm)

M,=20.V 45.32=758 mm

Zaveér:

PFi ohfevu potrubf PP-R v dimenzi 32 mm o délce 6 metrl dojde
k prodlouzeni potrubf o 45 mm. Ke zkompenzovani tohoto prod-
louzeni musi byt pouzito pruzné rameno o minimalnf délce 758 mm.
Spravna funkce kompenzatoru zavisi na vhodném umisténf pevnych
a kluznych ulozeni. Danou dilataci pokryje také dilatacni smycka.
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b)L - kompenzétor Poznamka: \/yse uvedenych kompenzator( Ize pouZit pro lezata
i stoupaci potrubf. V pfipadé instalace plastovych trubek pod omit-
ku nelze v3ak téchto kompenzétor( pouzit. Délkové roztaznost je
v téchto pripadech zkompenzovana zvinénim potrubi.

S dilataci potrubf je nutné pocitat i u pripojovacich rozvodd. Ve stou-
pacich Sachtach se u odbocek pripojovaciho potrubi musi dbat
na to, aby toto potrubi pfi délkovych zménach stoupacky mohlo
dostatecné dilatovat. Kompenzace délkovych roztaznosti potrubf je
dulezitym faktorem pro zabezpeceni spravné funkce plastového vo-
dovodu. Pokud nenf umoznéno potrubf prodluzovat se a smrstovat,
koncentruji se ve sténach trubek pridavna tahova nebo tlakova na-
pétl, kterd vyrazné zkracujf zivotnost potrubf. Je-li potrubf zavéseno,
ma projekt udavat pocet a nosnost kotvicich prvk( podle hmotnosti
média, potrubf a objimek, pfipadné izolace a predevsim podle para-
metrd nosné konstrukce (zdiva nebo stropd).

PU - pevné uloZen{
KU - kluzné ulozenf
L - délka trubky
Al - prodlouzent
@d - prameér trubky

c¢) Dilatac¢ni smycka

PU - pevné ulozeni
KU - kluzné ulozeni
L - délka trubky

@d - pramér trubky

Tabulka prodlouZeni kompenzované
dilatacni smyckou:

d (mm] max. Al (mm) v ohybu potrubf v misté odbocky
20 80 obr. 1 obr. 2
25 70
32 55
40 45
Pevné uloZeni - uchyceni, kde potrubf nema moznost dilatovat. v mist& osazeni potrubnf armatury volnou objimkou
MUze byt provedeno napr. v ohybu potrubf (obr. 1), v misté odboc- obr 3 obr 4

ky (obr. 2) nebo v misté osazenf potrubnf armatury ¢i vodoméru
(obr. 3).

Kluzné uloZeni - zplsob uchyceni, kde je potrubf zabranéno vy-
bocit z osy vedeni, aviak nenf mu brédnéno v osovém dilata¢nim po-
hybu volnou objimkou (obr. 4), uloZenim potrubf do Zlabu (obr. 5)

a vedenim potrubf pod omitkou za pouzitf izolace (obr. 6). ulozenim potrubi do Zlabu vedenim potrubipod omitkou

obr. 5 obr. 6
Vedeni stoupaciho potrubi

PU

PU

KU
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".
MONTAZ

A OPRAVY SYSTEMU

Montaz vychazi z TNI CEN/TR 12 108. Pfed montaZi je nutnd kontrola vnéjsSiho a v mezich
mozZnosti i vnitfniho povrchu trubek. Pro tlakové aplikace Ize pouZivat pouze neposSkozené
komponenty, nelze pouZit trubky s poSkozenim prevysujicim 1/10 tloustky stény.

11.1. SPOJOVANI
POTRUBI

Plastové potrubi z PP-R Instaplast se spojuje svafovanim, v nut-
nych pripadech Ize pouzit mechanického spojovani prirubovymi
spoji, v prechodech na kovové potrubi zavitovymi prechodkami
(DG prechody). Potrubf nelze lepit.

U plastovych mechanickych spojek, které je mozno pouZit
na prechody riznych plastovych materiéld, je nutné si od vy-
robce vyzadat prohlddeni o vhodnosti pouziti na studenou
nebo teplou vodu a pripustné max. tlaky média.

Redukovani potrubf se provadi zasadné tvarovkami k tomu ur-
Cenymi, v zadném pripadé se nesméjf stavajici tvarovky jakkoliv
upravovat a pretvaret.

Pro spojovani a opravy potrubf je mozZno pouZit metody sva-
fovani elektrotvarovkou, ktera musi byt svafitelna s danym

potrubfm.

PoufZiti plastového potrubf na teplou vodu za pritokovymi
ohfivaci vody nebo zasobnikovymi ohfivaci vody je mozné
pouze u regulovanych systémd ohfevu, kdy teplota média ne-
presahne dlouhodobé 60 °C pfi max. provoznim tlaku 10,9 bar
u trubky S2,5 (PN20) a kratkodobé 70 °C pfi max. provoznim
tlaku 8,3 bar u trubky S2,5 (PN20).

Tésnéni zavitovych prechodek:

1) Konopi je zakdzano pouzivat s ohledem na nutny vysoky utahovacf
moment a moznost vytrzenf kovovénho zastriku z plastu, u vnitfnich
z&strikd je nebezpeci popraskani kovu.

2)Je dovoleno pouZivat teflonovou pasku, specialni textilnf pasky (+GF
+ Paralig) nebo tmely na bazi teflonu, které se musf aplikovat dle
doporuceni a ndvodu vyrobcd. Pouzité tésnici materidly musi byt
odzkouseny dle platnych zakon( a norem CR.

11.2. SVARITELNOST
MATERIALU

Svaritelnost plastovych materidlt se posuzuje podle tfidy svaritelnosti,

stanovené indexem toku taveniny prislusného materialu - IT (MFR).

1) Zaru€ena svafritelnost: Materidly leZi ve stejné tfidé svaritel-
nosti a IT se prekryvajl.

2) Podminec€nd svafitelnost: Materidly leZf ve stejné tfidé sva-
fitelnosti a IT se neprekryvaji, pficemz vyrobce garantuje jejich
vzajemnou svafitelnost.

Pozor: Hodnoty indexd toku plati pro materidl polypropylen. Jiné

kombinace materiald (napf. polypropylen - polyetylen) jsou zasad-

né nesvaritelné. V takovémto pripadé je nutno pouzit jiny zplsob
spojent.

r r
11.3. POLYFUZNI
SVAROVANI
Podrobny postup pfipravy a polyfuzniho svafovanf trubek a tvarovek
z plastll je obsazen v osnové odbornych svérecskych kurzd, provade-
nych dle platnych norem, jednotné metodiky svarovani plastl a Tech-
nickych pravidel Ceské svafecské spolecnosti ANB.
Kurz Z - U/7 - zakladnf kurz pro instalatéry na polyfuzni svarovani -4 dny
Kurz Z - U/V - zakladnf kurz na svafovani vnéjsich a vnitfnich rozvo-

dd z plastl rdznymi metodami véetné lepeni - 10 dnii
Kurz C - U/V - kurz s certifikacni zkouskou

Ve o
11.3.1. NASTROJE A POMUCKY
Svarovaci zafizenf pro polyflizni svafovéani se voli podle priméru
svafovaného potrubf a charakteru svarecich praci:

do prdm. 40 mm (v¢etné) - prikon 500W Polys-1b

do priim. 63 mm (v¢etné) - prikon 650W Polys-1a,
Polys-4/650-trnové

do prdm. 75 mm (v¢etné) - 850W Polys-4/850-mecové

do préim. 125 mm (v¢etné) - 1200W Polys-4/1200 s plochym
télesem
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U jednotlivych polyfuznich svarecek Ize volit (podle konstrukce) re-
gulaci teploty plynule analogové, plynule elektronicky nebo skokove

prepinanim na dané teploty. Vyrabéji se i svarecky s jednou, pevné
nastavenou teplotou.

Svarovaci stroje a pFipravky se pouzivaji od priméru 40 mm wyse:
Pripravek MP - 75 od @ 40 mm do 75 mm (nutno pouzit
svarecku dle pouzitého primeéru potrubf)

Pripravek MP - 110 od @ 63 do 110 mm (svarecka 1200 W
a nastavce v kompletu pfipravku)

Svar. stroj ST - 200 od @ 40 mm do 90 mm (svarecka 1200 W
s nastavci v prislusenstvi stroje - moznost svarovani na tupo
do @ 200 mm)

Polyfazni nastavce se pouzivaji Celistové nebo délené podle typu
svarovaciho zafizeni, vSechny jsou na ¢inné plose opatrené vrstvou
teflonu (PTFE), kterd zabrafuje nalepovani plastu na ohraté nata-
vovaci plochy.

NuZky a Fezaky na plastové potrubi jsou vyrabény v rliznych ve-
likostech podle primeérd potrubf, nGzky s rozdélenym momentem
strihu do nékolikandsobného stisknuti.

Papir k ocisténi ploch na tvarovce a trubce by mél byt bezviaknity
a nebarevny (mozno pouZzit toaletni papir). Vhodné jsou specidlni jed-
norazove cistici ubrousky napusténé izopropylalkoholem, zalisované
v nepropustné folii proti vysusen.

Cistidlo na trubky a tvarovky slouzi k o¢isténi svarovych ploch
pred svafovanim od mechanickych nebo chemickych necistot.
Vhodné je cistidlo Tangit, pfipadné izopropylalkohol nebo 96 % lih.
Nenf dovoleno pouzivat benzinova Cistidla, agresivni organicka roz-

poustédla, pfipadné Cistidla obsahujici stopy téchto chemikalif.
MéFitko, popisovac a nozik doporuCujeme pouzit k rozméreni,
oznaceni délky zasunuti trubky do tvarovky a zacisténi otfepl pred
svarovanim.

11.3.2. PODSTATA A POSTUP POLYFUZ-
NiHO SVAROVANI

Polyfuzni svar vznikne soucasnym nahratim kénického hrdla tvarovky
a konce trubky do vysoce plastického stavy, zatlacenim trubky do hrdla
tvarovky v plastickém stavuy, fixovanim a chladnutim spoje, ¢im? vznikne
homogenn( spoj o vysoké pevnosti. Tvarovka za studeného stavu nesmf
jit nasunout na trubku stejné dimenze. Cim hiife jde tvarovka nasunout,
tim kvalitnéjsi bude vysledny spoj.

PFi samotném svarovanf je nutno dodrzet, kromé jiného, zakladnf
parametry svafovanf: Teplota, Tlak, Cas. Velmi dleZit4 je ab-
solutni €istota spojovanych dilG. DodrZeni téchto parametrd
rozhoduje o kvalité a dlouhodobé Zivotnosti svaru.

Teplota: Svarovaci teplota pro PP-R a PP-RCT je 260 °C

Tlak: konicka konstrukce tvarovky a polyfiznich néstavcl zabezpe-
¢ tlak nahratych materidlt a dokonalé provazani makromolekular-
nich Fetézcd.

Cas: doba potiebné k provedent svaru, rozfézovana v tabulce pro
jednotlivé prméry.
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11.3.3. POSTUP POLYFUZNIHO SVAROVANI
1) Obecné

Spojovan( plastovych ¢asti se provadi polyfuznim svafovanim, sva-
fovanim na tupo a svafovanim pomoci elektrotvarovek. Je nutno
dodrZet presny postup a pouzit vhodné pfistroje.

Pro montaz pouzijeme jen prvky, které nejsou poskozeny &i znecistény.

Svarovani prvkl PP-R INSTAPLAST se smi provadét pfi mini-
malni teploté +5 °C (obr. 1).

[J
UPOZORNENT

min. +5° C [
obr. 1 obr. 2
obr. 3 obr. 4

Spojované casti je nutno pred svafovanim alespor 1 hodinu
temperovat na stejnou teplotu, jaka je v pracovnim prostoru.

Po celou dobu dopravy, manipulace a montaze se musi prvky
PP-R/PP-RCT systému INSTAPLAST chranit pred narazy a ostat-
nimi zplsoby mechanického poskozenf (obr. 2).

Ohybanitrubek se provadi bez nahfivani pfi teploté min. +15 °C (obr. 3).
KFizenf potrubf se provadi pomoci specidlnich prvk{ (obr. 4).
Je nepfipustné ohybat trubky za pomoci nahfivani horkym
vzduchem nebo otevienym plamenem!!! (obr. 5).

b

a0 =R e

obr. 5 obr. 6

~ag

obr. 7 obr. 8

Pro zavitové spoje se pouZzivajf tvarovky se zavity. Je nepfipust-
né fezat zavity primo na trubky!ll Tésnéni zavitd se provadf
teflonovou paskou, tésnici nitf na bazi teflonu nebo specialni-
mi tésnicimi tmely (obr. 6). Na t&snéni zavitl je zakazano
pouzivat konopi!!!

Pokud za tvarovkou se zavitem nasleduje kovové potrubf, nelze jej
v blizkosti tvarovky s ohledem na mozny prenos tepla do tvarovky
spojovat pajenim nebo svarovanim!!! (obr. 7).

Béhem provadeéni tlakové zkousky doporucujeme pouZit pro
uzavienf vyvodd (nasténky, nasténné komplety) specialnf plas-
tové montazni zatky (obr. 8).



2) Priprava

Na svafovaci zafizeni upevnime pfislusné svarovaci nastavce, po-
moci regulatoru nastavime odpovidajici teplotu a zapojime do sité.
V zahratém stavu ocistime ¢inné plochy od necistot z pfedchoziho
svarovani pomoci hadfiku z nesyntetického materialu. Svarovani
muazZeme zahéjit az po dostate¢ném nahfati svarecky!

Nameérime potfebnou délku trubky a trubku odfizneme (obr. 9).

obr. 9

Zmeéfime hloubku navafovaci objimky tvarovky. Poté oznacime
na trubce délku zasunuti konce trubky do tvarovky. Konec trubky
nesmi byt zcela dotlacen az k dorazu v objimce tvarovky. Musi zde
zUstat volnd mezera min. 1 mm pro shrnuty materidl, ktery by jinak
zuzoval prirez tvarovky v misté svaru.

Ocistime a odmastime ¢inné plochy - hrdla tvarovek a ¢asti trubek
k zasunuti do hrdla.

Svarovani do préméru 40 mm (v¢etné) je mozno provadét rucné,
Vvets( prameéry se svaruji pomoci svarovacich pripravkd, z divodu

dodrzZeni souososti potrubf a zajisténi potrebnych tlakd.

3) Nahfivani

Nejprve nasuneme na nahraty nastavec tvarovku a zkontrolujeme,
zda nenf na nastavci pfilis volna. Tvarovku, kterd nedoseda po ce-
|ém povrchu na nastavec vyfadime, protoZze nerovnomérné nahratf
vede k nekvalitnfmu svaru. Po tvarovce zasuneme do nastavce
trubku. Pro tésnost zasunuti plati totéz co pro tvarovku

(obr. 10, obr. 11).

Tabulka svarovani pro PP-R a PP-RCT
(MRS 8) (s pouzitim DVS 2207, cast 1,
pro teplotu 260 °C)

Pramér Doba nah¥ivani | Doba prestavéni | Doba tuhnuti
[mm] [sec] [sec] svaru [min]
20 5 3 2
25 7 3 2
32 8 6 4
40 12 6 4
50 18 6 4
63 24 8 6
75 30 8 6
20 40 8 6
110 50 10 8
125 60 10 8

NEPRETAHUJTE NAHRIVACI CAS!

Obé c&asti nahfivdame po dobu stanovenou v tabulce. Doba pro-
hrivani se méri od okamziku, kdy jsou tvarovka i trubka nasunuty
na svarovacim nastavci v pIné délce. Pfi zasouvani je pripustné
mirné pootaceni obou dilli (max. o 10°), neZ jsou nasunuty v celé
poZzadované délce. BEhem prohfivan( je nepripustné jakékoliv po-
otacenf trubky nebo tvarovky, aby nedoslo ke shrnovani materialu.

4) Prestaveni, spojeni, chladnuti (tuhnuti)

Po uplynuti nahfivacl doby vyjmeme z nahfivaciho nastavce trubku
i tvarovku a spojime. Trubku pomalym a rovnomérnym tlakem zasune-
me bez pootocenf do hrdla tvarovky az po namérenou délku zasunutf
(obr. 12,13, 14 a 15). V tabulce je uvedena maximalnf pripustna doba
od sejmutf z nastavce po zasunutf trubky do tvarovky, doba, po kterou
je nutno Cerstvy spoj fixovat, nez dojde k ¢astecnému zchladnuti spoje
a doba tuhnutf svaru u jednotlivych pramérd.

POZOR: po uplynuti faze chladnutf (tuhnutf) nenf ve spoji obnoven
rovnovazny stav. Spoj musi pfirozené chladnout pred prvotnim
napusténim studenou vodou (trvalym mechanickym namahanim)
v téchto minimalnich ¢asech od posledniho svaru:

pramér 20, 25 a 32 mm - 60 minut

pramér 40, 50, 63 a 75 mm - 90 minut

pramér 90, 110 a 125 -120 minut

obr. 12

obr. 14

11.4. OPRAVY POTRUBI

PFi pouziti plastovych materidld se nedaji vyloucit poruchy zplsobe-
né neodbornou montazi, nekvalifikovanym provedenim svarecskych
praci, poruchy zplsobené vnéjsimi vlivy béhem Zivotnosti rozvo-
du, napf. mechanické poskozeni (navrtani, proseknuti, propichnuti
apod.), nebo nepredpoklddand zména provoznich podminek (zvyseni
teploty pripadné tlaku média v rozvodech). V téchto pripadech mize
dojit k poskozeni rozvodu, spojenému s popraskanim nebo jinou de-
strukci. Pro opétovnou funkdi je tfeba provést odbornou opravu.
Né&rocnost oprav zavisi na mire poskozeni. Ve vétsiné pripadd dochazf
k poskozeni lokalnf casti rozvodu, kterou je vzhledem k nerozebiratel-
nosti svarového spoje tfeba vystfihnout a vyménit. Opravy pomocf le-
penf musime vzhledem k omezené lepitelnosti a slozitosti technologie
u vétsiny polyolefind vyloudit.
V praxi se oprava provadi pomoci nejjednodussiho zplsobu, tzn. vy-
stfizenim a navarenfm nové ¢asti pomoci odpovidajicich tvarovek. Ten-
to zpUsob je nejpouzivanéjsi, ale zéroven také zdlouhavy a vyZaduje
i pfi malych poskozenich rozsahlé stavebnf prace.
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V soucasné dobé se pro opravy tohoto druhu pouZivaji elektrotvarovky.
Jedna se v podstaté o plastové tvarovky, v nichZ je navinut odporovy
drét, ktery je ukoncen dvéma kontakty urenymi pro pripojenf svarecky.
Vlastnf svar je realizovan uvnitf spoje trubka - tvarovka. Toto spojenf
ma nékolik vyhod:
Pro vytvoreni spoje staci maly prostor, coz omezuje stavebni
prace na minimum.
Spoj je mozné realizovat u polypropylenu az do teploty +5 °C
(neudava-li vrobce tvarovky jinak).

Technologie snizuje pravdépodobnost chyby lidského faktoru.

Pro vlastni pouZiti elektrotvarovky je nutné mit na zfeteli odliSnosti opro-
ti polyfuznimu svarovani. Kazdy pracovnik by mél byt proskolen mini-
malné zaskolovacim kurzem DU/8 nebo absolvovat kurzy ZU/V, CUN.

Pro bliz3f vysvétleni uvadime ramcovy postup svarovani, ktery v zadném
pripadé nenahrazuje odborné proskolent.

11.5. DODATECNA
INSTALACE
NAVAROVACIHO SEDLA

Siroky sortiment navarovacich sedel umoZfiuje wtvorit odbocku
o prméru 20 - 63 mm nebo odbocku se zavitem vnitfnim i vnéjsim
(@z do dim 2") pro vSechny typy trubek PP-R/PP-RCT systému
INSTAPLAST o primérech 63 - 200 mm.

Instalaci sedla lze nahradit T-kus a nasledné redukce na pozadovanou
dimenzi odbocky.

Svafovani je polyfazni - typ C. Pro kazdy prlmér potrubi odbocky
je specialni nahrivaci nastavec, ten je univerzalni pro vsechny typy
plochych svarecek. Svareni probiha za teploty 260 °C (s povolenou
toleranci £ 10 °C). Svafovaci nastroje — nastavce musf byt Cisté a mély
by byt wycistény pred kazdym svafovacim procesem.

1. Specidlnim vrtdkem pro dany primér trubky a sedla vyvrtame
otvor pro odbocku.

2. Tento otvor a sedlo ocistime, odmastime.

3. Navarovaci sedlo nasuneme na nastavec tak, aby na sebe na-
vazovaly rysky na sedle a nastavci. Prohfejeme otvor i navaro-
vaci sedlo. Doba prohfivani u sedel: 90 x 32 mm je 8 s, u sedel
110x32 a 110%40 je 12 s, a u ostatnich sedel 30 sekund.

4. Nahraté sedlo nasuneme do nahratého otvoru a fixujeme cca 15s.

Po uplynuti jedné hodiny Ize napustit vodou a namahat tlakem.
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11.6. SVAROVANI
ELEKTROTVAROVKOU

1) Priprava materialu

Upravime délku trubky pomoci nizek nebo koleckového fezaku.

Konce trubek urcené pro zasunuti do tvarovky je nutno oskra-
bat tak, aby se odstranila zoxidovana vrstva (cca 0,1 mm). Dale
tvarovku i trubky ocistime cistidlem.

Zvolime elektrotvarovku vhodného prdméru a ze shodné-

ho materidlu jako trubka. Trubka by méla jit volné zasunout
do tvarovky (v opacném pfipadé je tfeba trubku vice oskrabat).

2) Postup svarovani

+  Sesadime obé spojované ¢asti a fixujeme (pomoci specialniho

tfrmenu nebo jinak), aby nedoslo k vytlacenf trubky z tvarovky
vlivem vnitfniho pnuti béhem svafovani.

Pro vlastni proces svarovanf pouzijeme vhodného svarovaciho
zafizeni (napr. svarecku DYTRON), které zapneme do sité a po-
ckame, nez se nastavi pozadovany pracovni rezim. Po nastave-
ni pozadovanych parametrd pripojime adaptéry ke konekto-
rim tvarovky a spustime svarovaci proces. Ukoncenf svarovani

nam signalizuje kontrolka na svarovacim zafizenf.
Pfi spravné provedeném svaru se vytlaci kontrolnf body na tvarovce.

Spoj nesmi byt mechanicky namahan po dobu 60 - 120 min.
(dle pouzité tvarovky) od doby ukonceni svafovani.

11.7. PRACOVNI
PODMINKY

Pracovisté a pracovni prostory musi odpovidat bezpecnostnim predpi-
stim. Pracovni prostory musi byt dostate¢né osvétleny, chranény proti
vetru, nejlépe zastreSeny proti desti a slunecnimu zareni, s takovymi
manipulac¢nimi a skladovacimi podminkami, které zabrani mechanické-
mu poskozeni plastd. V zimnim obdobf je nutné zateplit stavbu tam,
kde se bude provadét svarovani tras potrubi nebo pfiprava prefabrika-
t0. Svarovani prvkl systému PP-R/PP-RCT systému INSTAPLAST, (s vy-
jimkou elektrotvarovek), se smi provadét od teploty okoli + 5 °C, pro
pripravu prefabrikat(l se doporucuje zateplit pracovnf prostor na min.
+10 °C. Spojované Casti je nutné pred svarovanim alespon 1 hodinu
temperovat na stejnou teplotu v zatepleném pracovnim prostoru.

SloZeni pracovni skupiny:

Instalatér - svarec

Instalatér - pomocnik



12,
ZKOUSKA TESNOSTI ,
A ZAPIS O PROPLACHNUTI

Zapis o provedeni zkousSky tésnosti

Potvrzeni o zkouSce tésnostiV

datum/podpis pracovnika

"Vodni tepelné soustavy se zkouseji vodou na nejwyssi dovoleny pretlak urceny v projektu pro danou ¢ast zafizeni. Soustava se naplnfvodou, Fadné
se odvzdusnf a celé zafizeni (vSechny spoje, otopna télesa, armatury atd.) se prohlédne, pricemz se nesméji projevovat viditelné netésnosti. Soustava
zlstane napusténa nejméné 6 hodin, po kterych se provede nova prohlidka.

Vysledek zkousky se povaZuje za GspéSny, neobjevi-li se pfi této prohlidce netésnosti a nebo neprojevi-li se znatelny pokles hladiny
v expanzni nddobé.

Kontakt

MontaZni firma, ktera provedla instalaci otopného systému

Telefon

Adresa

Datum uvedeni otopné soustavy do provozu
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Zapis o provedeni proplachnuti systému
Potvrzeni o proplachnuti systému®

datum/podpis pracovnika

" Proplachnuti se provadi pri demontovanych Skrticich clonkach, vodomérech, méficich spotfebovaného tepla a dalsich zafizeni, u kterych by
shromazdéné necistoty mohly vést k jejich poskozent.

Kontakt
MontaZni firma, ktera provedla instalaci otopného systému

Telefon

Adresa

Datum uvedeni otopné soustavy do provozu
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13.

IZOLACE POTRUBI

Vnitfni vodovodni potrubf se nesmi vést prostory, kde za bézné-
ho provozu klesa teplota pod 5 °C, pokud rozvod neni zabezpe-
¢en proti viiviim poklesu teploty (napf. izolaci).

Potrubf studené vody (vedené volné, ulozené v drazkach v in-
stala¢nich kanalech apod.) musi byt zabezpeceno proti oro-
sovan.

Volné vedené potrubf studené vody v teplém nebo vytapéném
prostredf a vedené soubé&zné s otopnym rozvodem nebo s roz-
vodem teplé a cirkulacnf vody se musf zabezpecit proti oteplo-
vani a mnozeni nezadoucich bakteril.

Urcujici soucinitel prostupu tepla izolo-
vanym potrubim vnitfnich rozvodl Uo <
poZadavek na minimalni tepelny soucini-
tel prostupu tepla na jednotku délky U

Pramér [mm] U [W/(m.K)]
DN 10-DN 15 0,15
DN 20 - DN 32 0,18
DN 40 - DN 65 0,27
DN 80- DN 125 0,34
DN 150 - DN 200 0,40

Potrubi teplé vody a cirkulacni potrubf s nucenou cirkulac vody
se musi tepelné izolovat z divodu tepelnych ztrat a linedrnf roz-
taznosti v souladu s pozadavky platnych norem.

Minimalni tloustka izolace je 5 mm pro studenou vodu. Pro
teplou vodu je urcena Vyhlaskou ¢. 193/2007 Sb., tato tloustka
zavisl na priméru potrubf, tloustce stén, materidlu izolace a

urcujiciho soucinitele prostupu tepla.

Izola¢nf trubice je tfeba montovat s predpétim dle navodu vy-
robce, protoZe je nutno pocitat u pénénych materidld s priro-
zenou smrstitelnosti v podélném sméru.

Napf¥. pro tlakovou Fadu PN 20 je minimal-
ni tloustka izolace vnitfnich rozvoda pfi
teploté vody 70 °C a teploté okoli 20 °C:

B Mineralni vina

Kamenna vina . .

0 o . . ) . (Souc. tepelné

Pramér d [mm] |(Souc. tepelné vodivosti ) .
. vodivosti
Aiz = 0,041 W/(m.K)) X
Aiz = 0,038 W/(m.K))

16 30 18
20 25 22
25 32 28
32 42 37
40 25 22
50 32 28
63 40 36
75 35 30
20 40 36
110 50 45
125 61 55
160 63 57
200 80 73
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14.

SORTIMENT

14.1. TRUBKY CARBO oxy*R?

CARBO oxy“** HEAT/COOL d [mm] s TJou‘s't'ka Typ Kéd MB VB ke/m
stény [mm]
20 3,2 2,8 HEAT/COOL 3296450002 4 100 0,145
p— 25 32 35 HEAT/COOL 3296451002 4 100 0,226
32 32 4,4 HEAT/COOL | 3296451006 4 40 0,364
Trubky jsou doddvadny v tycich dlouhych 4 m s cervenym prouzkem.
CARBO oxy ™ HEAT d [mm] s stgg;g[ﬂ“; | Typ Kéd MB VB kg/m
40 4 4,5 HEAT 3296452002 4 40 0,466
50 4 5.6 HEAT 3296452006 4 16 0,736
63 4 7.1 HEAT 3296453002 4 8 1,176
75 4 8,4 HEAT 3296453006 4 8 1,654
920 4 10,1 HEAT 3296453010 4 4 2,386
110 4 12,3 HEAT 3296454002 4 4 3,548
z 125 4 14,0 HEAT 3296454007 4 4 4,624
Trubky jsou doddvany v tycich dlouhych 4 m s cervenym prouzkem.
Z - zelend barva
CARBO oxy®coot d [mm] s st.l;‘élzzg[:rl\(?n] Typ Kéd MB VB kg/m
40 5 3,7 cooL 3296452009 4 40 0,398
1 carop 50 5 4,6 cooL 3296452010 4 16 0,621
63 5 5.8 CcooL 3296453013 4 8 0,977
75 5 6,8 CcooL 3296453014 4 8 1,338
20 5 8,2 cooL 3296453015 4 4 1,958
110 5 10,0 CcooL 3296454011 4 4 2,916
Z 125 5 11,4 COoOoL 3296454014 4 4 3,764

34  CARBO oxyk* KATALOG

Trubky jsou dodavany v tycich dlouhych 4 m s modrym prouzkem.

7 - zelend barva



14.2. TVAROVKY

Koleno 45° d[mm] | d1[mm]| B[mm] | Z1 [mm] Kod MB VB kg/ks
16 15,5 18,0 13,3 3297440203 50 200 0,008
20 19,5 18,7 14,5 3297440210 50 500 0,019
25 24,5 21,2 16,0 3297441205 50 300 0,023
32 31,5 39,0 18,1 3297441214 20 100 0,036
40 39,4 38,0 20,5 3297442203 5 25 0,060
50 49,4 46,0 23,5 3297442210 5 20 0,101
63 62,5 50,0 27,4 3297443203 5 20 0,208
75 74,9 48,5 31,0 3297443210 2 8 0,402
20 89,9 56,2 35,5 3297443216 1 6 0,685
110 110,0 66,3 41,5 3297444202 1 5 1,025
z 125 125,0 77,0 40,0 3295414201 1 1 1,410
Z 160 160,0  SVAROVANI NA TUPO 3295414202 1 1 2,420
7 200 200,0  SVAROVANINA TUPO 3295414005 1 1 4,400
Z - zelen& barva
Koleno 90° d[mm] | d1[mm]| B[mm] | Z1 [mm] Kod MB VB kg/ks
o 16 15,5 22,5 13,3 3297440204 50 250 0,008
20 19,5 28,0 14,5 3297440211 50 400 0,015
bk o 25 24,5 29,9 16,0 3297441206 50 300 0,028
' N 32 31,5 40,0 18,1 3297441215 20 100 0,050
1 40 39,4 40,0 20,5 3297442204 10 70 0,084
X 50 49,4 48,0 23,5 3297442211 10 40 0,141
s 63 62,5 58,7 27,4 3297443204 5 20 0,258
75 74,9 70,5 31,0 3297443211 2 6 0,455
920 89,9 81,5 35,5 3297443217 1 4 0,788
110 110,0 98,1 41,5 3297444203 1 4 1,376
z 125 125,0 124,0 40,0 3295414203 1 1 2,056
z 160 160,0  SVAROVANI NA TUPO 3295414204 1 1 2,940
Z 200 200,0  SVAROVANINA TUPO 3295414205 1 1 5610
Z - zelend barva

Koleno 45° s Cepem
d[mm] |d1[mm]| B[mm] | Z[mm] | D2 [mm] Kod MB VB kg/ks
Bl 20 19,5 18,7 14,5 20,0 3297440213 20 200 0,011
%, 8 /_ o 25 24,5 21,2 16,0 25,0 3297441219 20 200 0,019

21
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Koleno 90° s cepem d[mm] [d1[mm]| B[mm] | Z[mm] |D2[mm] Kéd MB VB kg/ks
“ 20 19,5 23,5 14,5 20,0 3297440212 50 300 0,014
N 25 24,5 32,5 16,0 25,0 3297441207 50 250 0,026
" ® P 32 31,5 34,0 18,1 32,0 3297441220 20 100 0,057
T-kus jednoznacny d[mm] | d1[mm]| B[mm] |Z1[mm]| L [mm] Kéd MB VB kg/ks
3 o 16 15,5 22,0 13,3 44,0 3297440303 50 250 0,012
F = —— 20 19,5 26,0 14,5 54,0 3297440312 50 300 0,021
| ’ / 25 24,5 27,0 16,0 65,0 3297441310 50 150 0,035
4 ‘ I 32 31,5 36,0 18,1 78,0 3297441330 20 100 0,063
— 40 39,4 42,0 20,5 94,0 3297442305 10 50 0,114
b - 50 49,4 50,0 23,5 114,0 3297442322 5 30 0,200
63 62,5 70,0 27,4 140,0 3297443304 2 16 0,448
! 75 74,9 70,0 31,0 142,0 3297443314 1 6 0,527
20 89,9 81,3 35,5 162,6 3297443319 1 6 0,940
110 110,0 97,5 41,5 195,0 3297444301 1 4 1,590
z 125 125,0 124,0|41,5|248 3295414301 1 1 2,510
z 160 160,0  SVAROVANI NA TUPO 3295414302 1 1 4,060
z 200 200,0  SVAROVANI NA TUPO 3295414303 1 1 7,300

Z - zelen& barva



T-kus redukovany d[mm] |d1[mm]{d2 [mm]|Z1 [mm]|Z2 [mm]| B [mm] L [mm] Kéd MB | VB kg/ks
- 20x16x20 | 19,5 15,5 14,5 13,3 26,0 54,0 3297440313 | 50 | 300 | 0,026

, _\Jﬁ 1] 20x25x20 | 19,5 24,5 14,5 16,0 27,0 64,0 3297440314 | 50 | 150 | 0,033
; e 25x20x25 | 24,5 19,5 16,0 14,5 33,0 60,0 3297441311 | 50 | 200 | 0,036
= ' . ‘5‘3 25x25x20 | 24,5 24,5 16,0 16,0 27,0 64,0 3297441312 | 50 | 150 | 0,038
- }‘ 25x32x25 | 24,5 31,5 16,0 18,1 36,0 76,0 3297441313 | 20 | 120 | 0,049

25x20%x20 | 24,5 19,5 16,0 14,5 30,0 60,0 3297441314 | 20 | 100 | 0,035

> 32x20x32 | 31,5 19,5 18,1 14,5 32,0 69,0 3297441331 | 20 | 100 | 0,045

32x20x25 | 31,5 19,5 18,1 14,5 32,0 69,0 3297441332 | 20 | 100 | 0,047

32x25x32 | 31,5 24,5 18,1 16,0 33,0 70,0 3297441333 | 20 | 100 | 0,049

32x32x25 | 31,5 31,5 18,1 18,1 39,0 77,0 3297441334 | 20 | 100 | 0,061

32x40x32 | 31,5 39,4 18,1 20,5 44,5 89,0 3297441335| 10 | 50 | 0,081

40x20x40 | 39,4 19,5 20,5 14,5 36,0 78,0 3297442306 | 10 | 60 | 0,083

40x25x40 | 39,4 24,5 20,5 16,0 37,5 81,0 3297442307 | 10 | 60 | 0,104

40x32x40 | 39,4 31,5 20,5 18,1 43,5 90,0 3297442308 | 10 | 50 | 0,103

50x25x50 | 49,4 24,5 23,5 16,0 40,5 80,0 3297442323| 5 30 | 0,142

50x32x50 | 49,4 31,5 23,5 18,1 42,5 80,0 3297442324 | 5 30 | 0,146

50x40x50 | 49,4 39,4 23,5 20,5 57,5 114,0 3297442325| 5 15 | 0,223

63x32x63 | 62,5 31,5 27,4 18,1 52,0 92,0 3297443306 | 5 20 | 0,259

63x40x63 | 62,5 39,4 27,4 20,5 53,0 92,0 3297443305| 5 20 | 0,260

63x50x63 | 62,5 49,4 27,4 23,5 66,5 140,0 3297443307 | 5 16 | 0414

75x50x75 | 74,9 49,4 31,0 23,5 70,5 142,0 3297443315 | 2 12 | 0,49

75x63x75 | 74,9 62,5 31,0 27,4 70,0 142,0 3297443316 | 2 8 0,531

90x63x90 | 89,9 62,5 35,5 27,4 73,3 136,0 3297443320 | 2 6 0,727

90x75x90 | 89,9 74,9 35,5 31,0 76,8 148,0 3297443321 2 6 0,805

110x63x110| 1100 | 62,5 41,5 27,4 83,0 148,0 3297444302 | 1 5 1,076

110x75x110| 110,0 | 74,9 41,5 31,0 86,6 160,0 3297444303 | 1 4 1,170

110x90x110| 110,0 | 89,9 41,5 35,5 91,2 175,0 3297444304 | 1 4 1,270

Z 125x75x125 1245 74,5 40,0 30,0 248,0 3295414304 1 1 2,320

Z 125x90x125 1245 745 40,0 35,0 248,0 3295414305 1 1 2,330

Z 125x110x125 1245 74,5 40,0 40,0 248,0 3295414306 1 1 2,400

7 160x90x160 SVAROVANI NA TUPO 3295414307 1 1 3,520

7 160x110x160 SVAROVANI NA TUPO 3295414308 1 1 3,650

7 200x90x200 SVAROVANI NA TUPO 3295414319 1 1 6,170

Z 200x110x200 SVAROVANI NA TUPO 3295414320 1 1 6,280

Z 200x125x200 SVAROVANI NA TUPO 3295414321 1 1 6,370

7 200x160x200 SVAROVANI NA TUPO 3295414322 1 1 6,700

Z - zelena barva

Trojodbocka ‘ d [mm] ‘d1 [mm]‘Z1 [mm]‘ B[mm] ‘ Kéd ‘ MB ‘ VB ‘ kg/ks
- = ‘20x20xzo‘ 19,5 ‘ 14,5 ‘ 25,0 ‘ ‘3297440311‘ 10 ‘ 50 ‘ 0,030
KF¥iz d[mm] |d1[mm]| B[mm] | L[mm] Kéd MB | VB kg/ks
y 20 19,5 25,5 51,0 3297440315 | 25 | 100 | 0,022

25 24,5 29,0 58,0 3297441315| 25 | 100 | 0,037

32 31,5 34,5 69,0 3297441336 | 10 | 50 | 0,064

40/25 39,4 335 67,0 3297442309 | 10 | 50 | 0,075
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Natrubek d[mm] |d1[mm]|Z1[mm]| L[mm] Kéd MB VB kg/m
16 15,5 13,3 28,0 3297440402 50 250 0,006

20 19,5 14,5 30,0 3297440407 50 600 0,011

25 24,5 16,0 40,0 3297441406 50 400 0,019

32 31,5 18,1 46,0 3297441420 20 200 0,024

40 39,4 20,5 53,5 3297442406 20 100 0,053

50 49,4 23,5 62,0 3297442419 10 70 0,095

63 62,5 27,4 62,0 3297443405 5 30 0,120

75 74,9 31,0 71,5 3297443417 1 30 0,260

20 89,9 355 76,0 3297443424 1 16 0,436

110 110,0 41,5 90,0 3297444402 1 10 0,614

z 125 125,0 40,0 90,0 3295414414 1 1 0,76

Z - zelend barva

Redukovany natrubek d[mm] | d1[mm]|d2[mm]|Z1[mm]| Z2[mm] | L [mm] Kéd MB VB kg/ks
« 20/16 19,5 15,5 14,5 13,3 30,0 |3297440409 50 200 0,010

25/20 24,5 19,5 16,0 14,5 32,0 |3297441408 50 450 0,012

‘ 32/20 31,5 19,5 18,1 14,5 39,0 |3297441424 50 250 0,025
‘\ 32/25 31,5 24,5 18,1 16,0 35,0 |3297441423 50 250 0,017
) 40/32 39,4 31,5 20,5 18,1 40,0 |3297442410 10 100 0,031

50/40 49,4 39,4 23,5 20,5 46,0 |3297442422 10 90 0,054
Redukce Typ d1[mm] | d2[mm]| Z1 [mm]| Z2[mm] | L [mm] Kod MB VB kg/ks
o 20/16 20,0 15,5 32,0 13,3 32,0 |3297440408 50 250 0,006

25/20 25,0 19,5 16,5 14,5 32,0 |3297441407 50 500 0,010

‘ = 32/20 32,0 19,5 18,0 14,5 32,5 |3297441421 50 250 0,017

32/25 32,0 24,5 18,0 16,0 38,0 |3297441422 50 300 0,020

i 40/20 40,0 19,5 20,5 14,5 34,0 |3297442407 10 100 0,018

o 40/25 40,0 24,5 20,5 16,0 35,5 | 3297442408 10 100 0,019

B 40/32 40,0 31,5 18,5 18,1 39,0 |3297442409 20 100 0,021
50/32 50,0 31,5 29,5 18,1 62,0 |3297442420 10 100 0,044
50/40 50,0 39,4 29,5 20,5 66,0 |3297442421 10 100 0,054

63/32 63,0 31,5 35,0 18,1 75,5 | 3297443406 10 70 0,093

63/40 63,0 39,4 28,5 20,5 65,0 |3297443407 10 70 0,083

63/50 63,0 49,4 28,0 23,5 62,5 |3297443408 10 70 0,093

75/40 75,0 39,4 44,5 20,0 64,5 |3295413403 1 1 0,120

75/50 75,0 49,4 30,0 23,5 57,5 |3297443419 2 20 0,121

75/63 75,0 62,5 30,0 27,4 65,0 |3297443418 1 25 0,178

90/63 90,0 63,0 334 27,5 64,5 |3295413401 1 1 0,210

90/75 90,0 75,0 34,0 30,0 78,0 3295413402 1 1 0,270

110/75 110,0 75,0 39,4 30,0 60,0 |3295414410 1 1 0,480

110/90 110,0 80,0 39,4 30,0 87,0 |3295414411 1 1 0,500

7 125/110 1250 SVAROVANI NA TUPO 3295414402 1 1 1,050

7 160/110  160,0 SVAROVANI NA TUPO 3295414403 1 1 1,150

7 160/125 160,0 SVAROVANI NA TUPO 3295414404 1 1 1,160

7 200/110 200,0 SVAROVANI NA TUPO 3295414417 1 1 1,100

7 200/160  200,0 SVAROVANI NA TUPO 3295414418 1 1 2,610

Z - zelen& barva

Zatka d[mm] | L[Imm] | H[mm] Kéd MB VB kg/ks
. 16 13,0 25,0 3297440604 50 200 0,003

\ 20 14,5 29,0 3297440612 50 300 0,006

Ql 25 16,0 31,0 3297441606 50 200 0,009
32 23,0 36,5 3297441613 10 100 0,013
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Zaslepka d [mm] | d1[mm]|Z1[mm]| L[mm] Kod MB VB kg/m
16 15,5 133 16,0 3297440603 50 400 0,004
20 19,5 14,5 24,0 3297440611 50 200 0,006
B _' |/\| 25 24,5 16,0 25,0 3297441605 50 200 0,011
l ‘~, 32 31,5 18,1 26,2 3297441612 10 100 0,016
- 40 394 20,5 30,8 3297442603 5 50 0,040
- o 50 49,4 23,5 354 3297442607 5 30 0,074
63 62,5 27,4 44,0 3297443602 5 25 0,150
75 74,9 31,0 58,2 3297443605 5 20 0,254
20 89,9 35,5 66,0 3297443606 2 6 0,364
110 110,0 41,5 79,0 3297444601 2 8 0,602
125 125,0 40,0 87,0 3295414601 1 1 0,790
160 160,0  SVAROVANI NA TUPO 3295414602 1 1 0,890
200 200,0  SVAROVANINA TUPO 3295414419 1 1 2,040
Z - zelend barva
Zatka zavitova Barva Typ Z[mm] L [mm] Kéd MB VB kg/ks
172" 17,5 24,0 3297440613 50 250 0,006
1 ‘ 172" 17,5 24,0 3297440614 50 250 0,006
‘ . Nl 172" 17,5 24,0 3297440615 50 250 0,006
! ! 3/4" 18,0 24,0 3297441607 50 500 0,009
MontaZni zatka s gumickou Barva Typ Z [mm] L [mm] Kéd MB VB kg/ks
PN i — ‘ 172" 12,0 70,0 3297440617 10 250 0,020
' 172" 12,0 70,0 3297440618 10 250 0,020
. . 172" 12,0 70,0 3297440616 10 250 0,020
\7/7 ﬁ
Dilatacni smycka Typ d1[mm]|d3 [mm]| L[mm] Kéd MB VB kg/ks
1T 20 20,0 185,0 480,0 3295440208 1 100 0,181
>§‘ = i 25 25,0 205,0 490,0 3295441206 1 80 0,280
’1\/ ~ . . 32 32,0 210,0 450,0 3295441212 1 60 0,478
L 40 40,0 235,0 510,0 3295442202 1 40 0,738
Vyhybka Typ d[mm] | H[lmm] | L [mm] Kéd MB VB kg/ks
= 20 20,0 45,0 400,0 3295440207 10 50 0,069
\\‘_,,77\\ 25 25,0 50,0 400,0 3295441205 10 50 0,106
\\\' 32 32,0 70,0 400,0 3295441211 5 20 0,173
Hrdlové kfiZeni Typ d[mm] | LImm] | B[mm] | B1[mm] Kéd MB VB kg/ks
20 20,0 184,0 53,0 31,5 3297440327 10 50 0,040
25 25,0 184,0 60,0 32,5 3297440328 10 50 0,060

~
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DG prechodka MzZV Typ d1[mm] | Z1[mm] | L[mm] Kod MB VB kg/ks
o 16x3/8" 15,5 133 29,5 3297450703 10 50 0,050

» N 16x1/2" 15,5 133 34,0 3297450704 10 50 0,063
20x3/8" 19,5 14,5 32,5 3297450716 10 100 0,052

e 20x1/2" 19,5 14,5 37,5 3297450714 10 150 0,065
\ - B ) 20x3/4" 19,5 14,5 41,0 3297450715 10 100 0,113

B 25x1/2" 24,5 16,0 35,0 3297451710 10 100 0,069

o 25x3/4" 24,5 16,0 42,5 3297451711 10 100 0,115

32x3/4" 31,5 18,1 45,0 3297451729 5 50 0,129

32x1" 31,5 18,1 45,0 3297451730 4 60 0,145

40x5/4" 39,4 20,5 52,0 3297452702 4 20 0,365

50x6/4" 49,4 23,5 55,0 3297452704 4 20 0,521

63x2" 62,5 27,4 71,0 3297453702 2 14 0,750

75x2 1/2 74,9 31,0 80,0 3297453705 1 1,288

90x3" 89,9 35,5 86,5 3297453707 1 6 1,715

z 110x4" 108,9 40,0 161,0 3295414701 1 1 2,922

z 125x5" 123,8 40,0 170,0 3295414702 1 1 4,380

Z - zelend barva

DG prechodka MZD Typ d1[mm] | Z1[mm] | L[mm] Kéd MB VB kg/ks
16x1/2" 15,5 133 33,0 3297450804 10 100 0,050

20x3/8" 19,5 14,5 32,5 3297450824 10 100 0,041

\ 20x1/2" 19,5 14,5 37,5 3297450822 10 200 0,042

,‘ 20x3/4" 19,5 14,5 41,0 3297450823 10 100 0,058

25x1/2" 24,5 16,0 40,0 3297451812 10 100 0,043

. 25x3/4" 24,5 16,0 42,5 3297451813 10 100 0,058

32x3/4" 31,5 18,1 45,0 3297451832 5 40 0,075

32x1" 31,5 18,1 45,0 3297451833 4 60 0,125

40x5/4" 39,4 20,5 53,0 3297452802 4 20 0,359

50x6/4" 49,4 23,5 69,0 3297452805 4 20 0,414

63x2" 62,5 27,4 92,0 3297453802 2 14 0,662

75x2 1/2" 74,9 31,0 106,0 3297453804 2 1,075

90x3" 89,9 35,5 99,5 3297453805 1 6 1,623

z 110x4" 108,9 40,0 121,0 3295414801 1 1 2,270

z 125x5" 123,8 40,0 125,0 3295414703 1 1 3,510

Z - zelen& barva

DG pfechodka s PM Typ d [mm] I [mm] J [mm] Kod MB VB kg/ks
16x3/4" 16,0 33,5 49,0 3295440804 10 100 0,115

“ 20x1/2" 20,0 32,0 45,0 3295440819 10 100 0,097

S P 20x3/4" 20,0 40,0 60,0 3295440817 10 100 0,091

} Q ‘ i 20x1" 20,0 42,0 58,0 3295440818 10 50 0173

- ) 25x3/4" 25,0 40,5 53,5 3295441809 10 50 0,095

25x1" 25,0 42,0 57,0 3295441808 10 40 0,168

. 32x1" 32,0 45,0 60,0 3295441823 5 25 0,185

32x5/4" 32,0 45,5 63,0 3295441822 5 50 0,292

40x6/4" 40,0 63,0 84,0 3295442802 2 16 0,512

Koleno 90° MzV Typ d1[mm] | Z1 [mm] | B[mm] Kod MB VB kg/ks
16x1/2" 15,5 13,3 29,0 3297450705 10 100 0,064

i i 20x1/2" 19,5 14,5 30,0 3297450717 10 150 0,080

y f 20x3/4" 24,5 16,0 33,0 3297450718 10 50 0,126
\ ' ( i 25x1/2" 19,5 14,5 35,0 3297451712 10 50 0,082
l ﬁ © : o 25x3/4" 24,5 16,0 37,5 3297451713 10 100 0,129
/ ' %73 8 32x3/4" 31,5 18,1 41,5 3297451731 10 50 0,153

" ! 32x1" 31,5 18,1 41,0 3297451732 5 50 0,145
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Koleno 90° MZD Typ d1[mm]|Z1[mm]| B [mm] Koéd MB VB kg/ks
. 16x1/2" 15,5 13,3 28,5 3297450803 10 100 0,054
Y ! 20x1/2 19,5 14,5 30,0 3297450817 10 150 0,064
.ﬁ 20x3/4" 19,5 14,5 30,0 3297450818 10 100 0,066
\\ { . 25x1/2" 24,5 16,0 33,5 3297451808 10 100 0,065
. = ' 25x3/4" 24,5 16,0 32,0 3297451809 10 100 0,068
a1 32x3/4" 31,5 18,1 36,0 3297451827 5 50 0,073
- 32x1" 31,5 18,1 41,0 3297451828 5 50 0,130
Koleno 90° MZD s cepem Typ d1[mm] | Z1 [mm] | B1 [mm]| B2 [mm] Kod MB VB kg/ks
B 20x1/2" 20,0 14,0 25,0 42,0 3297450816 10 100 0,060
Koleno 90° MZD s PM Typ d[mm] | I[mm] | J[mm] Kod MB VB kg/ks
= 16x3/4" 16,0 41,0 54,0 3295440805 10 100 0,115
' i 20x3/4" 20,0 48,0 63,0 3295440820 10 50 0,119
'\‘ f 20x1" 20,0 45,0 64,0 3295440821 10 50 0,168
- 25x3/4" 25,0 51,0 65,0 3295441811 10 50 0,134
! 32x1" 32,0 57,0 76,0 3295441825 5 50 0,179
32x5/4" 32,0 61,0 83,0 3295441824 5 30 0,266
Nasténné koleno MZD Typ B [mm] |B1[mm]|Z1[mm] Kéd MB VB kg/ks
i 16x3/8" 26,0 24,5 13,3 3297450601 10 50 0,047
16x1/2" 26,0 24,5 13,3 3297450602 10 100 0,056
! / ’ 20x1/2" 26,0 32,0 14,5 3297450610 10 150 0,069
il 0 ' 5 3 25x1/2" 26,5 32,0 16,0 3297451605 10 50 0,073
5 @,7\ 1 25x3/4 35,0 32,0 16,0 3297451606 10 100 0,084
L(mm) L1 (mm) | L2(mm) | Z(mm) | H2(mm) Kod MB VB kg/ks
240,0 150,0 100,0 44,0 9,2 3297470006 5 100 0,047
Vhodné pro fixaci nasténnych kolen 20x1/2" a 25x1/2"
Typ Popis Kéd MB VB kg/sada
20x1/2" 2x nasténné koleno MZD 3295440605 1 20 0,185
+ 1x fixacni desticka
25x1/2" 2x nasténné koleno MZD 3295441603 1 20 0,193
+ 1x fixa¢ni desticka
Typ ‘ B [mm] ‘ B1[mm] ‘ Z1 [mm] ‘ Koéd ‘ MB ‘ VB ‘ kg/ks
| 20x172¢ | 270 | 410 | 320 | | 3295440601 | 2 | 20 | 180
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Nasténné koleno MZD pravé, levé Typ D [mm] | Z1 [mm] | B[mm] Kéd MB VB kg/ks
e 20x1/2" P 29,0 34,0 14,5 3297450612 10 100 0,078
@ — 20x1/2" L 29,0 34,0 14,5 3297450613 10 100 0,078
. 0,
Nasténné koleno MZD s cepem ‘ Typ ‘ D [mm] ‘ B1[mm] ‘ B [mm] ‘ ‘ Kéd ‘ MB VB ‘ kg/ks
( | 20x1/2° | 280 | 340 | 145 | | 3297450616 | 10 150 | 0,071
Nasténné koleno pFickové MZD ‘ Typ ‘ D1 [mm] ‘ Z1 [mm] ‘ B1[mm] ‘ ‘ Kéd ‘ MB VB ‘ kg/ks
p— - | 20x172¢ | 280 | 340 | 145 | | 3207450615 | 10 100 | 0,065
- Lo
Nasténné koleno priachozi MZD Typ d1[mm]| t[mm] | B[mm] Kéd MB VB kg/ks
= I — 20x1/2" 19,5 68,0 35,0 3297450611 10 100 0,067
‘ 25x1/2" 24,5 78,0 36,5 3297451604 5 50 0,085
_ i
\ I - 'E
N '

Nasténny komplet MZD ‘ Typ ‘ D1 [mm] ‘ Z1 [mm] ‘ L1 [mm] ‘ L [mm] ‘ Kéd ‘ MB VB ‘ kg/ks
- | 20x1/2° | 270 | 145 | 1515 | 2265 | 3297450614 | 1 10 | 0192
A A . u -

- e B m. .
T-kus MzZV Typ d1[mm]|Z1[mm]| B[mm] | L[mm] Kéd MB VB kg/ks
- 20x1/2" 19,5 14,5 30,5 65,0 3297450713 10 100 0,084
25x1/2" 24,5 16,0 32,5 68,0 3297451708 10 100 0,090
B 25x3/4" 24,5 16,0 35,5 80,0 3297451709 5 20 0,148
| ! M)’ 32x1/2" 31,5 18,1 36,0 68,0 3297451728 5 40 0,094
T-kus MZD Typ d1[mm]|Z1[mm]| B[mm] | L[mm] Kéd MB VB kg/ks
7 20x1/2" 19,5 14,5 30,0 66,0 3297450819 10 120 0,072
) l : | 20x3/4" 19,5 14,5 32,0 74,0 3297450820 5 30 0,084
\ ~ A 25x1/2" 24,5 16,0 32,5 76,0 3297451810 5 100 0,075
‘,\ 25x3/4" 24,5 16,0 35,0 81,0 | 3297451811 5 25 0,100
l\ \ 32x1/2" 31,5 18,1 38,0 68,0 3297451829 5 25 0,091
. \ 32x3/4" 31,5 18,1 33,0 80,0 3297451830 5 25 0,100
e 32x1” 31,5 18,1 38,0 86,0 | 3297451831 5 20 0,135

CARBO oxy‘** KATALOG 41



T-kus s PM Typ d[mm] | J[mm] | K[mm] Kéd MB VB kg/ks
B 20x3/4" 20,0 61,0 66,0 3295440815 10 100 0,141
20x1" 20,0 67,0 74,0 3295440816 5 50 0,198
25x3/4" 25,0 66,0 75,0 3295441806 5 50 0,141
I ! 25x1" 25,0 69,0 80,0 3295441807 5 50 0,202
e 32x3/4" 32,0 73,0 68,0 3295441819 5 40 0,157
i - 32x1" 32,0 71,0 79,0 3295441820 5 30 0,207
) 32x5/4" 32,0 78,0 85,0 3295441821 5 25 0,290
BJ PLAST + koleno s PM Typ d[mm] | J[mm] | K[mm] Kod MB VB kg/ks
16x1/2" 16,0 34,0 57,0 3295440901 10 150 0,032
20x1/2" 20,0 40,0 60,0 3295440908 10 100 0,048
20x3/4" | 20,0 40,0 60,0 3295440909 10 100 0,055
25x3/4" | 25,0 48,0 68,0 3295441904 10 100 0,060
25x1" 25,0 48,0 70,0 3295441905 10 50 0,074
Typ d[mm] | J[mm] | K[mm] Kéd MB VB kg/ks
16x1/2" 16,0 58,0 44,0 3295440902 10 60 0,006
16x3/4" 16,0 59,0 46,0 590602.01 5 50 0,011
20x1/2" | 20,0 64,0 55,0 3295440910 10 100 0,019
20x3/4" 20,0 62,0 52,0 3295440911 5 50 0,024
20x1" 20,0 67,0 65,0 3295440912 5 50 0,053
25x3/4" | 25,0 73,0 60,0 3295441906 5 50 0,095
25x1" 25,0 69,0 59,0 3295441907 5 25 0,120
32x3/4" | 32,0 77,0 59,0 3295441909 5 25 0,436
32x1" 32,0 77,0 70,0 3295441910 5 25 0,614
BJ PLAST s PM Typ d[mm] | I[mm] | J[mm] Kéd MB VB kg/ks
—— ' 20x1/2* | 270 | 320 | 550 | 3295440905 | 10 100 | 0,040
@ 20x3/4" | 28,0 38,0 61,0 | 3295440906 10 100 0,050
_ - 25x3/4" | 34,0 39,0 60,0 3295441901 10 100 0,060
E ' 25x1" 34,0 38,0 60,0 3295441902 10 50 0,100
| 20x3/4" *| 28,0 38,0 61,0 3295440907 10 100 0,050
25x3/4"*| 34,0 39,0 60,0 3295441903 10 100 0,060
*PM s dirou pro plombu
§rouben|'vn"j§|' Typ d[mm] | z[mm] | I[mm] |SW[mm] Kod MB VB kg/ks
20x1/2" 26,5 20,1 49,5 27,0 3295410005 25 100 0,111
_ ) 20x3/4" 26,5 20,1 53,0 32,0 3295410006 25 75 0,157
T[ 20x1" 26,5 20,1 61,0 38,0 3295410012 25 50 0,209
j r 25x3/4" 34,5 22,5 55,5 32,0 3295411008 25 75 0,154
! 25x1" 34,5 24,5 61,0 38,0 3295411010 25 50 0,180
32x1" 40,0 24,5 61,0 38,0 3295411009 25 50 0,202
40x5/4" 50,5 27,5 62,4 48 3295412003 25 25 0,293
50x6/4" 64,0 27,7 65,7 53 3295412004 10 20 0,413
63x2" 81,5 33,7 78,2 70 3295413005 5 10 0,881
75x2,5" 97,0 43,0 80 88 3295413006 5 5 1,016
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Sroubeni vnitini Typ dimm] | z[mm] | I[mm] [SW[mm] Kéd MB VB kg/ks
20x1/2" 265 | 201 | 370 | 270 | 3295410003 | 25 100 | 0,093
20x3/4" 265 | 201 | 420 | 320 | 3295410004 | 25 75 | 0150
20x1" 265 | 201 | 465 | 380 | 3295410013 | 25 50 | 0,160
25x3/4" 345 | 225 | 445 | 320 | 3295411005 | 25 75 | 0147
25x1" 345 | 245 | 465 | 380 | 3295411007 | 25 50 | o165
32x1" 400 | 245 | 465 | 380 | 3295411006 | 25 50 | 0189
0 40x5/4" 505 | 275 | 498 48 | 3295412005 | 25 25 | 0241
50x6/4" 640 | 27,7 52 57 | 3295412006 | 10 20 | 0388
63x2" 815 | 337 | 606 70 | 3295413007 | 5 10 | 0767
75x2,5" 970 | 430 69 88 | 3295413008 | 5 5 0,980
Holendr Typ d[mm] | I[mm] Kéd MB VB kg/ks
16x1/2* | 160 | 350 3295440001 | 10 [ 150 [ 0,025
; —W 20x3/4" | 20,0 35,0 3295440002 | 10 150 | 0,040
r ¢ 25x1" | 250 | 350 3295441002 | 5 100 | 0,063
Rozebiratelny spoj Typ d[mm] | I[mm] Kéd MB VB kg/ks
20 200 | 350 3295440003 | 10 | 100 | 0,098
L 25 250 | 41,0 3295441001 | 10 50 | 0124
' 32 320 | 460 3295441003 | 10 30 | 0190
40 400 | 530 3295442001 | 5 20 | 0301
50 500 | 1300 3295442002 | 2 8 0,805
EUROPLAST PM Typ L (mm] Kéd MB | VB | kgiks
A e 20x3/4" 47,5 3295440507 | 10 | 100 | 0,045
L
EUROKONUS MzV \ Typ Difmm]| Limm] [ ifmm] | kéd | MB | VB | kgrks
n ' 7z \ 20x3/4" | 355 | 60 | 41 | 3295410701 | 10 | 100 | 0,045
e
EUROKONUS MZD PM \ Typ Di[mm]| Limm] [ ifmm] | kéd | MB | VB | kgrks
- ; < \ 20x3/4" | 355 | 61,5 | 41 | 3295410801 | 10 | 100 | 0,095
‘m;\&] AN
L
PF¥ima spojka Typ D[mm] | I[mm] | J[mm] Kod MB VB kg/ks
- ] 20 441 | 400 | 71,0 | 3295440405 | 10 50 | 0075
N 25 34,4 40,0 71,0 | 3295441406 10 50 0,088

‘ ‘ N 32 34,4 45,0 87,0 3295441417 10 50 0,124
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Sedlo navarovaci Typ D2 (mm) | di (mm) |H(mm)| SW (mm) Kéd MB VB kg/ks
40-50x20 25,0 15,0 29,0 38,0 3295412302 1 1 0,001

63x32 32,0 20,5 27,0 38,0 3295413301 1 1 0,040

75x32 32,0 20,5 27,0 51,0 3295413801 1 1 0,040

90x32 32,0 20,5 27,0 51,0 3295413302 1 1 0,040

110x32 32,0 20,5 25,7 51,0 3295414310 1 1 0,047

110x40 40,0 25,5 25,7 63,0 3295414311 1 1 0,052

Z160/250x63 630 400 450 850 3295414317 1 1 0160

Z - zelend barva

Sedlo navarovaci - MZV Typ D2 (mm) | di(mm) |H(mm)|SW (mm) Kéd MB VB kg/ks
75x3/4" 32,0 20,5 82,3 51,0 3295413303 1 1 0,135
90x3/4" 32,0 20,5 89,8 51,0 3295413304 0,135

Z - zelend barva

Sedlo navarovaci - MZD Typ D2 (mm) | di(mm) |H(mm)|SW (mm) Kéd MB VB kg/ks
75x3/4" 32,0 20,5 64,5 51,0 3295413410 1 1 0,091
90x3/4" 32,0 20,5 72,0 51,0 3295413802 0,130

Z - zelend barva
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Pfichytka Typ d[mm] | I[mm] | K[mm] Kod MB VB kg/ks

f 20 20,0 27,0 26,0 3295410507 50 1000 0,003
/ ) gi 22 > 25 25,0 30,0 30,0 3295411509 50 1000 0,004
- o ' 3
Dvojpfichytka Typ d[mm] | I[mm] | K[mm] Kéd MB VB kg/ks
. 20 20,0 27,0 60,0 3295410506 20 500 0,007
{ / ) ! | g ;2 o g ;3 . 25 25,0 30,0 75,0 3295411508 20 300 0,008
Lemovy nakruzek Typ d[mm] | L[mm] [d1[mm]| S[mm] Kéd MB VB kg/ks
40 40,0 58,0 80,0 12,5 3295412401 2 10 0,078
U 50 50,0 60,0 90,0 12,5 3297442608 2 10 0,109
63 63,0 62,0 105,0 13,5 3297443603 1 10 0,165
75 75,0 73,0 123,0 14,7 3295413405 1 5 0,275
) 20 90,0 92,0 140,0 17,0 3295413406 1 1 0,440
110 110,0 103,0 160,0 19,0 3295414412 1 1 0,644
z 125 125,0 53,0 162,0 25,0 3295414405 1 1 0,360
Z 160 SVAROVANI NA TUPO 3295414406 1 1 1,610
z 200 SVAROVANI NA TUPO 3295414407 1 1 3,020
7 - zelen& barva
Volna pfiruba Typ d1[mm] |d2 [mm] | d [mm] | Y [mm] Kéd MB VB kg/ks
40/DN32 100,0 140,0 46,0 4 3295412402 1 1 1,618
50/DN40 110,0 150,0 54,0 4 3295412403 1 1 1,811
63/DN50 125,0 165,0 66,0 4 3295413407 1 1 2,400
75/DN65 145,0 185,0 83,0 8 3295413408 1 1 2,860
90/DN80 160,0 200,0 94,0 8 3295413409 1 1 3,520
110/DN100| 180,0 220,0 114,0 8 3295414413 1 1 3,875
7 125/DN100 180,0 220,0 109,0 8 3295414416 1 1 2,120
Z 160/DN150 240,0 285,0 160,0 8 3295414415 1 1 2,720
Z 200/DN200 295,0 340,0 221,0 8 3295414420 1 1 8,700
z 200/DN200/ 5950 3400 2210 12 3295414421 1 1 8,700
Y- pocetder Z-zelend barva
Elektrospojka Typ d(mm) | L(mm) | H(mm) Kod MB VB kg/ks
20 20,0 70,0 52,0 3295410007 1 1 0,037
vl - it 25 25,0 70,0 57,0 = 1 1
u/y { ) ' 32 320 | 800 | 650 3295411011 1 1 0,050
N 40 40,0 90,0 74,0 3295412001 1 1 0,060
y 50 50,0 100,0 85,0 3295412002 1 1 0,080
’ 63 63,0 111,0 97,0 3295413001 1 1 0,110
75 75,0 120,0 114,0 3295413002 1 1 0,160
20 90,0 130,0 130,0 3295413003 1 1 0,350
110 110,0 140,0 152,0 3295414003 1 1 0,393
z 125 125,0 151,0 168,0 3295414001 1 1 1,110
160 160,0 172,0 205,0 3295414002 1 1 1,610
200 200,0 203,0 245,0 3295414004 1 1 1,900
7 - zelen& barva
Zlab pozinkovany Typ L [mm] Kéd MB VB kg/ks
20 2000 3295410101 1 25 0,331
25 2000 3295411101 1 25 0,428
32 2000 3295411102 1 25 0,596
40 2000 3295412101 1 25 0,607
50 2000 3295412102 1 25 0,732
63 2000 3295413101 1 25 0,879
75 2000 3295413102 1 25 0,995
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UZAVIRACi ARMATURY

Nerozebiratelny kulovy kohout s packou Typ D[mm]| I[mm] | L[mm] | H[mm] Kod MB VB kg/ks
20 29,0 15,5 65,0 67,0 3295440408 10 50 0,117
= = 25 35,5 17,0 70,0 70,0 3295441409 10 40 0,130
o Z 32 44,5 18,0 81,0 87,0 | 3295441422 | 10 30 0,231
. 40 55,5 20,5 98,0 105,0 | 3295442402 2 16 0,384
\\ 50 69,0 235 126,0 | 122,0 | 3295442409 1 6 0,611
: 63 90,0 27,5 145,0 | 145,0 | 3295443402 1 0,961
75 105,0 31,0 163,0 180,0 | 3295443406 1 4 1,607
Nerozebiratelny kulovy kohout s motylkem Typ D [mm] |Z1 [mm]| L [mm] | H [mm] Kod MB VB kg/ks
20 29,0 15,5 65,0 67,0 3295440409 10 40 0,117
< T 25 35,5 17,0 70,0 70,0 3295441410 10 40 0,130
;\_,f, Tz 32 44,5 18,0 81,0 87,0 | 3295441423 5 20 0,231
— " 40 55,5 20,5 98,0 105,0 | 3295442403 1 10 0,384
~d L
s”:;;ﬁi::?;re;% :‘:)';‘E’zolf"“t Typ |D[mm]|z1[mm]| L[mm] |H[mm] Kéd MB | VB | kg/ks
20 29,0 15,5 65,0 67,0 | 3295440410 | 10 50 0,172
o : z 25 35,5 17,0 70,0 70,0 3295441412 10 40 0,172
-J - Tz 32 44,5 18,0 81,0 87,0 | 3295441426 5 20 0,322
\&‘ 40 55,5 20,5 98,0 105,0 | 3295442405 2 10 0,422
50 69,0 235 126,0 | 122,0 | 3295442411 1 0,611
) 63 90,0 27,5 145,0 | 145,0 | 3295443404 1 0,969
75 105,0 31,0 163,0 180,0 | 3295443408 1 1,607
Nerozebiratelny kulovy kohout s vypusti vpravo a motylkem|  Typ D [mm] |Z1 [mm]| L [mm] | H [mm] Kéd MB VB kg/ks
20 29,0 15,5 65,0 67,0 3295440411 10 40 0,172
= S
. B
S—
) / L
Rozebiratelny kulovy kohout s packou Typ D [mm] |Z1 [mm]| L [mm] | H [mm] Kod MB VB kg/ks
20 29,0 15,5 65,0 67,0 | 3295440406 | 10 50 0,180
(- _ 25 35,5 17,0 70,0 70,0 3295441407 10 40 0,191
.q B 32 44,5 18,0 81,0 87,0 | 3295441420 5 20 0,313
‘ a
\
L
Rozebiratelny kulovy kohout s motylkem Typ D [mm] |Z1 [mm]| L [mm] | H [mm] Kéd MB VB kg/ks
20 29,0 15,5 65,0 67,0 | 3295440407 | 10 40 0,180
- _ 25 35,5 17,0 70,0 70,0 3295441408 10 40 0,191
o 3 il 32 44,5 18,0 81,0 87,0 | 3295441421 5 20 0,312
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PFimy ventil Typ D[mm]| I [mm] | L[mm] | H[mm] Kod MB VB kg/ks
20 29,0 14,5 65,0 73,0 | 3295440504 | 10 50 | 0,126
25 36,0 16,0 72,0 95,0 | 3295441505 | 10 40 0,243
32 45,5 18,0 104,0 84,0 | 3295441514 5 10 0,369
40 56,0 20,5 108,0 105,0 | 3295442502 2 8 0,423
50 69,0 23,5 1150 | 126,0 | 3295442508 1 4 0,640
63 87,0 27,4 155,0 | 1550 | 3295443501 1 4 1,125
PFimy ventil s vypusti vievo Typ D [mm] |Z1 [mm]| L [mm] | H [mm] Kod MB VB kg/ks
20 29,0 14,5 65,0 73,0 3295440505 5 30 0,170
-
25 36,0 16,0 72,0 95,0 | 3295441506 5 20 0,253
32 45,5 18,0 104,0 84,0 3295441515 5 10 0,396
40 56,0 20,5 108,0 | 1050 | 3295442503 2 10 0,448
50 69,0 23,5 1150 | 126,0 | 3295442509 2 12 0,655
63 87,0 27,4 155,0 155,0 | 3295443502 2 4 1,125
PFimy ventil podomitkovy s chromovou krytkou Typ D [mm] |Z1 [mm]| L [mm] | H [mm] Kod MB VB kg/ks
) 20 29,0 14,5 65,0 99,0 3295440506 5 20 0,200
25 36,0 16,0 72,0 99,0 3295441508 5 20 0,200
§ikmy ventil ‘ Typ ‘D1 [mm]‘Z1 [mm]‘ L [mm] ‘ H [mm] ‘ Kéd ‘ MB ‘ VB ‘ kg/ks
| 25 | 350 | 160 | 1170 | 1070 | 3295441504 | 2 | 20 | 022
Filtr ‘ Typ ‘D1 [mm]‘Z1 [mm]‘ L [mm] ‘ H [mm] ‘ Kod ‘ MB ‘ VB ‘ kg/ks
| 25 | 344 | 160 | 850 | 554 |3295441503| 2 | 20 | 014
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14.3. NARADI A SPOTREBNIi MATERIAL

Teflonova paska Typ ‘ Kéd ‘ Délka [m]
TEFLON \ 3295490098 \ 12
Celistovy nastavec éerny/modry Typ Kéd cerny Kéd modry kg/ks
20 3295490005 3295490045 0,116
25 3295490006 3295490040 0,144
32 3295490007 3295490041 0,220
40 3295490008 3295490042 0,330
50 3295490009 3295490043 0,480
63 3295490010 3295490044 0,770
Parovy néastavec cerny/modry Typ Kéd cerny Kéd modry kg/ks
20 3295490011 3295490032 0,112
25 3295490012 3295490033 0,140
32 3295490013 3295490034 0,190
40 3295490014 3295490035 0,280
50 3295490015 3295490036 0,400
63 3295490016 3295490037 0,740
75 3295490017 Iy 1,006
20 3295490018 3295490038 1,478
110 3295490019 02340 1,950
125 a a 2,658
Vrtak pro navarovaci sedlo Typ Kéd kg/ks
25 3295490134 0,150
32 3295490135 0,220
40 3295490136 0,230
50 3295490137 0,330
63 3295490138 0,450
Parové nastavce pro navarovaci sedla Typ Kéd kg/ks
75-125 x 25 3295490139 0,280
75-125 x 32 3295490140 0,410
75-125 x 40 3295490141 0,360
75-125 x 50 3295490142 0,650
75-125x 63 3295490143 1,050
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Svarecka POLYS P-1b 500 w termostaticka ‘ Typ ‘ Kéd ‘ kg/ks

! ~ \ 500 W \ 3295490002 | 1,300
Svarecka POLYS P-1a 650 w termostaticka ‘ Typ ‘ Kéd ‘ kg/ks
\ 650 W \ 3295490028 | 1,300
Svarecka POLYS P-1a 850 w termostaticka ‘ Typ ‘ Kéd ‘ kg/ks
\ 650 W \ 3295490028 | 1,600
SvaFetka POLYS P-4a 650 W elektronicky Fizens | Typ | Kéd | kgrks
\ 650 W \ 01118 | 1,570
Svarecka POLYS P-4b 650 W TW Plus elektronicky fizena ‘ Typ ‘ Kéd ‘ kg/ks
r—— | 650 W | 04826 | 1570
PP
63
(]
SvaFetka POLYS P-4c 650 W TW elektronicky Fizena | Typ | Kéd | kerks
\ 650 W \ 01124 | 1,570
PoLYSP4cTW DT
(V9
- 4 T
e o0 o
Svarecka POLYS P-4a 850 W elektronicky Fizena ‘ Typ ‘ Kéd ‘ kg/ks
\ 850 W \ 3295490031 | 2,000
220 240
200 * 260
e A
POLYS P-4a DT
°
SvaFetka POLYS P-4a 1200 W elektronicky Fizens | Typ | Kéd | kerks
. \ 1200 W \ 01117 | 2,000

200
18

0

POLYS P-da or

www.dytron.eu
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Svarovaci komplet POLYS P-1b 500 W Typ ‘ Kéd ‘ kg/ks
HOBBY BLACK* \ 00909 \ 6,400
y *Cerné Celistové ndstavce d20-40mm, nézky, svérka, imbus KIic, velky kufr.
Svafovaci komplet POLYS P-1a 650 W Typ Kéd kg/ks
HOBBY BLACK* 01924 6,400
MINI BLACK** 3295490050 5,060
*Cerné celistové ndstavce d16-32mm, niizky, svérka, imbus kIi¢, velky kufr
( ' #*Cerné Celistové ndstavce d20-32mm, svérka, imbus kii¢, kufr MINI
Svafovaci komplet POLYS P-1a 850 W Typ ‘ Kéd ‘ kg/ks
HOBBY BLACK* \ 02196 \ 6,400
I’ ' *Cerné celistové ndstavce d16-32mm, nizky, svérka, stojdnek, velky kufr.
Svarovaci komplet POLYS P-4a 650 W Typ Kéd kg/ks
PROFI BLACK* 3295490001 8,700
PROFI BLUE** 3295490046 8,700
MINI BLACK*** 3295490051 5,100
MINI BLUE**%* 3295490054 5,100
*Cerné celistové ndstavce d16-63+100mm, niizky, svérka, nozni stojdnek, velky kufr
**Mgc/ré Celistové ndstavce d16-63+100mm, ndzky, svérka, noZni stojanek, velky kufr
***Cerné Celistové ndstavce d20-32, nizky, svérka, noZni stojanek, kufr MINI
*EEEModré Celistové ndstavce d20-32, ndzky, svérka, noZni stojdnek, kufr MINI
Svarovaci komplet POLYS P-4a 850 W Typ Kéd kg/ks
PROFI BLACK* 3295490030 8,800
PROFI BLUE** 02369 8,800
MINI BLACK*** 3295490052 5,200
*Cerné pdrové ndstavce d16-63mm, niizky, svérka, noZni stojének, velky kufr
**Modré pdrové ndstavce d16-63mm, nizky, sverka, nozni stojdnek, velky kufr
*+*Cerné pdrové ndstavce d20-32mm, nizky, svérka, nozni stojdnek, kufr MINI
Typ Kéd kg/ks
BLACK 40-90* 00911 9,600
BLUE 40-90** 02366 9,600
*Cerné pdrové ndstavce d40-90 mm, svérka, nozni stojdnek, velky kufr
**Modré pdrové ndstavce d40-90 mm, svérka, noZni stojdnek, velky kufr
Svarecka elektrotvarovek Typ ‘ Kéd ‘ kg/ks
SVEL 950 \ 01989 \ 9,500

$
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MontaZni pFistroj Typ ‘ Kéd ‘ kg/ks

MP - 75 \ 01413 \ 22,000
MontaZzni pFistroj Typ ‘ Kéd ‘ kg/ks
MP - 110 UM \ 3295490053 \ 47,900
Nuzky Typ d [mm] Kéd kg/ks
STANDARD PLAST 42 42 02595 0,350
DYNO 42 42 3295490047 0,350
75 75 38272 1,240
NuZky SABAT Typ ‘ d ‘ kg/ks
SABAT \ 42 \ 0322
Rezak Typ Kéd kg/ks
50 - 140 3295490029 1,420
100 - 160 02054 1,510
VYSVETLIVKY
D - vn&ji pramér trubky MB - malé baleni - sacek C - Cervena barva
VB - velké baleni - krabice M - modra barva

t - tloustka stény trubky

kéd - objednaci &slo SV - pouZiti pouze pro studenou vodu S - $ed4 barva

Po ukonceni Zivotnosti vyrobk( doporucujeme jejich materidlovou nebo energetickou recyklaci firmou s patficnym opravnénim. Nase technické
poradenstvi spociva ve znalosti norem, ve vypoctech a v dosavadnich zkuSenostech. Nemame moznost ovlivnit podminky pouziti nami nabi-
zenych vyrobkd, zvldsté pak nestandardni zachdzeni s vyrobky ¢i pouziti nebo pokladku, proto jsou veskeré Gidaje uvedené v nasem katalogu
nezavazné.

Zaruky se vztahuiji na kvalitativni parametry nasich vyrobk({ a zbozi. V pripadé skody se nase ruceni vztahuje na hodnotu ndmi dodaného
zbozi. Vyhrazujeme si pravo dodavky zbozi odlisného od zobrazeni uvedeného v katalogu. V objednavkach pouzivejte nase objednaci &isla.

Katalogy a prospekty pravidelné aktualizujeme a vyhrazujeme si pravo zmény Gdajd v nich uvedenych.
Aktualnost konkrétniho katalogu ¢i prospektu si proto vzdy ovérujte na www.pipelife.cz.
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