Tésnost plastovych kanalu.
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Technici dodavateld kanalizaénich trub se v nasi republice jesté dnes
setkavaji s nazory, ze deformace trubek, tésnénych pryzovym krouzkem, znamena
témér jistou netésnost systému. Jaka je pravda?

Flexibilita je obrovskou vyhodou plastovych potrubi, ktera jim
pomaha vypofadat se i svelmi nepfiznivymi podminkami v zemi.
Jejim projevem jsou vétSi ¢ mensi deformace, nejCastéji viditelné
jako stlaceni ve svislém sméru. Zakladni pravdou je, ze pokud potrubi
nebylo né&jakym zpusobem deformovano jesté pred pokladkou, pak
jeho deformace v dalSim pribé&hu Zivota reaguji na zatizeni zeminou, dopravou a
podobné. Potrubi pfitom nemlze zménit pramér - deformovat se ve svislém sméru -
o vice, nez o kolik ,sedne” zemina. Pokud tedy poloZené plastové potrubi vykazuje
velké deformace, je to témér jist€ zpusobeno nevhodnym projektem nebo
nespravnou pokladkou.

Kanaliza¢ni potrubi z plastl se ve svété pouziva asi 50 let. BEéhem této doby

bylo nashromazdéno velké mnozstvi praktickych zkuSenosti, z nichz vychazeji
pfislusné vyrobkove, zkusebni a ,pokladkové® normy - dnes jsou to ve velké vétsiné
normy evropské (EN) nebo svétové (ISO). Ty jsou pravidelné aktualizovany dle
zkuSenosti a stavu techniky.
ZkuSenosti, vyuzivané pfi tvorbé norem, jsou ziskavany mimo jiné z rozboru poruch,
které se vyskytly béhem provozu. Dfive se trubky také zamérné, pro ucely vyzkumu,
pokladaly i zcela nespravné, a po letech provozu se po odkryti a odebrani vzorku
zjiStoval dopad na vlastnosti nebo Zivotnost systému.

Zastavim se u jediného pfikladu z mnoha: V Odense (Dansko) byly v roce
1992, po 22 letech provozu, odkryty a podrobné kontrolovany trubky, které
v dusledku Spatného hutnéni pfi ulozeni v nesoudrznych zeminach a pfi
nerovnomérném sedani zeminy vykazovaly primérnou deformaci 13%, misty i 17%.
Potrubi bylo ulozeno ve velmi agresivni zeminé a vevnitf protékajici voda
vykazovala podobnou agresivitu, takze barva trub se zménila zvenci i zevniti na
cernou. V provozu vSak potrubi nevykazovalo zadné netésnosti. Po rozebrani
hodnoceného spoje bylo mimo jiné zjisténo, Ze v mistech styku tésnéni (tehdy byl
pouzit méné dokonaly O krouzek) s vnitinim a vnéjSim povrchem spojenych trubek
zustala jejich puvodni Cervenohnéda barva. To jednoznacné svéd¢i o tésnosti
deformovaného spoje po celou dobu provozu. Krouzek nejevil zadné znamky
starnuti. /1/

Poznamka 1: v tomto referatu je v souladu s P CEN/TS 15 223 pouZit pro definici
deformace (stlaceni trubky) rozdil pdvodniho praméru a pruméru po deformaci.
Nékdy se pouZiva také definice ovality, kde v Citateli figuruje rozdil maximalniho a
minimalniho naméreného prameéru.

Vypocteme-Ii ovalitu pro potrubi s urcitou deformaci, pak ovalita je vZdy Ciselné vétsi,
teoreticky az dvojnasobna.



Prislusné vyrobkové a zkuSebni normy byly koncipovany s ohledem na
situace, které se mohou na stavbé vyskytnout. K nim bezesporu patfi i pomérné
velké deformace — at uz zplsobené nespravnou pokladkou, Spatnym geologickym
pruzkumem, nebo volbou nespravné kruhové tuhosti trub.

Pfi zatim povinné certifikaci kanaliza¢nich trub v tuzemsku dle zakona ¢.
22/1997 Sb. jsou provadény mimo jiné zkousky vodotésnosti podle CSN EN 1277.
Zkousi se tlakem vody, potom vzduchu pfi 0,5 baru, nasledné i podtlakem vzduchu o
hodnoté -0,3 baru.

Po bézné zkousSce hotového spoje
(zkouska A) se provadi pro nas
dulezita zkouska tésnosti
deformovaného spoje (zkousSka B).
Po zmacknuti hrdla o 5% je ve
vzdalenosti 100t5 mm od okraje
hrdla dfik stlaen o 10%. U trubky
pruméru 315 mm jde o deformaci
hrdla 0 15,75 mm, dfiku o0 31,5mm -
rozdil deformaci je 5%, tj. pfes 15
mm. Takovy rozdil deformaci muze pfi bézné pokladce nastat jen velmi zfidka a
pouze pfi zcela nestandardnich podminkach pokladky. Klade vysoké poZadavky na
funkci tésniciho elementu, spoj vSak musi vyhovét.

Pfi tfeti zkouSce (zkouska C) je spoj uhlové
| vychylen o maximalni hodnotu, dovolenou pro pokladku
“ ( uhly zavisi na priméru trouby a jsou v zasadé stejné
jako napfiklad pro trouby kameninové pfi zkouSce dle
CSN EN 295-1).

Zkouska D je kombinaci deformace a uhlové
vychylky dle B a C. ZkuSebni postupy plati samoziejmé

pro trubky i pro tvarovky.

Dobré utésnéni spoje zajiStuje kromé konstrukce hrdla také velmi ucinny
pomocnik - tésnici krouzek. Kdysi uzivany O-krouzek je dnes nahrazen masivnim
krouzkem s jednim, pfipadné i vice bfity, které v nesmontovaném stavu zasahuji do
svétlého profilu trubky (u hladkych trub) nebo vy&nivaji z drazky mezi zebry trubek se
strukturovanou sténou. Napfiklad u KG SN 4 DN 300 je to asi o 6 mm. Pfi vsunuti
trubky jsou bfity zmacknuty znacCnou silou, ktera vytvofi dlouhodobé predpéti a
zajistuje trvalou tésnost systému. PryZ svou tuhosti v podstaté vynucuje soucinnost
diiku i hrdla trubky pfi jakychkoliv deformacich spoje, zaroven je vSak dostatec¢né
pruzna a dokaze vyrovnat pfipadné odchylky — tak jako kazdé jiné pryZové tésnéni.

Pritlacna sila tésnéni ve spoji nabyva znacnych hodnot. Pro kontrolu
dlouhodobé tésnosti spoji a odolnosti proti prorustani kofent Ize pouzit postup dle
CSN EN 14 741, ktery b&hem zkousky v celkovém trvani 2000 hodin zjistuje silu,
nutnou k nadzvednuti krouzku pratokem vzduchu nebo dusiku v mnozstvi 200
ml/min. Provadi se na vzorku, v némz je pfipadnou upravou tloustky stény docilen
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nejnepriznivéjSi normou povoleny rozdil praméra prvk spoje (napf. u KG trub



pro minimalni pramér dfiku a maximalni hloubku drazky pro tésnici krouzek). Méfi se
na tfech mistech spoje soucCasné. Pfitlacna sila (tlak) po extrapolaci na stoletou
zivotnost musi byt i vtomto nejhorSim pripadé nejméné 2 bary (tésnost
kanalizanich potrubi je dle norem minimalné 0,5 baru, tj. 5 m vodniho sloupce).
Maximalni pfedepsany tlak zkousky je do 10 bar(, bézné Cini pokles hodnoty pro 100
let pouhych 30% vychozi hodnoty.

Ve vyrobkovych normach pro potrubi z nejbéznéjSich materiali PE, PP a
PVC (napf. CSN EN 1401-1, CSN EN 13 476 -2 a 3, CSN EN 1852-1, CSN EN
14 758-1) je uvedeno: ,Pfi normalnich instalaénich podminkach bude o¢ekavana
priumérna deformace vnéjsiho praméru trubek mensi nez 8 %. Ale i deformace
spoju do 15 %, zpusobené napfr. pohybem pudy, nemaji vliv na funkéni
vlastnosti systému®, resp. ,deformace do 15% neovlivni fadnou funkci
potrubniho systému®“. Konstrukce a pfislusné normy pro prvky plastovych
kanaliza¢nich systému totiz zarucuji, Zze tyto systémy jsou schopny po celou dobu
Zivota s dostateCnou jistotou zaruCovat funkceschopnost celého systému. Je tedy
zaruCena i vodotésnost trubek, které vykazuji pomérné velké deformace a uhel
vychyleni.

Poznamka 2: pro pruzna potrubi z neuvedenych material mohou samozrejmé platit
odlisné hodnoty, deformace vy$e uvedenych hodnot jsou napfiklad pro potrubi ze
sklolaminatu nebezpecné.

V nedavno zvefejnéné rozsahlé studii nezavislych odbornikl, zkoumajici
ekologické dopady provozovanych potrubi ve tfech zemich EU, byla jednim ze
sledovanych kritérii tésnost potrubi (tzv. SMP projekt, viz /2/, Cesky preklad je
zvefejnén na www.adpp.cz). \
Studie samoziejmé uvadi i vyskyt deformaci
u plastovych potrubi. Pokud by vSak byly = Trubky pruzné proti trubkam tuhym
spoje u plastl opravdu netésné, komise by v na Sivetni rostiedi (vochny ofioad
jen téZko mohla konstatovat nasledujici: in‘]f"'t‘r'a';:Z'Vuﬁifé)pmsl&', (Vsectj,n{%'pa !
Flexibilni potrubi maji u vS8ech typu defektd
souvisejicich s infiltraci a prlisakem ven
vyznamné niz8i podil defektnich sekci v
ramci sité, nez je tomu u tuhych potrubi. - hetésnosti spoja 25%, . 1.4
V zavéru SMP studie se uvadi, Ze netésnost
spoju u trub flexibilnich je jen 25 %, tj. 1:4 proti trubkam tuhym.

Vystupy SMP projektu

- pocet poruch s ohledem na instalovanou délku
typu trub je 20 %, tj. 1.5

Problematiku chovani a vypoctu pfi navrhovani plastovych potrubi feSi velmi
podrobné& nova norma CSN P CEN/TS 15 223. (Obsahuje mimo jiné definici pojmu a
vypocCtu deformace potrubi, ktera je Casto interpretovana zcela nespravné - viz
poznamku vyse.) Da se fici, Zze vSechna spravné vyprojektovana potrubi, vyrobena a
poloZena podle pfislusnych norem, jsou vhodna pro kanalizace a budou slouZit bez
problémU minimalné po dobu 100 let. Rozdil je vSak vtom, jakou provozni a
ekologickou bezpeénost mohou provozovateli nabidnout. Tuto bezpeCnost (na
strané potrubi) si uzivatel voli vybé&rem trubniho materialu, pfipadné i jeho vyrobce, u
plastovych potrubi také vybérem konstrukce trubni stény a predevSim volbou
kruhové tuhosti. Z pohledu montaze si bezpelnost uruje predevsSim vybé&rem
montazni firmy nebo stavebniho dozoru.



Byl bych velmi nerad, kdyby udaje v tomto referatu byly chapany jako navod
k ledabylé pokladce a jako ,propagace” velkych deformaci. SpiSe je dulezité
uveédomit si, Zze pfi dobré pokladce maji pravé plastova potrubi obrovskou rezervu
tésnosti. Poskytuji tak uzivatellm nebyvaly stupen bezpecénosti pro neoCekavané
situace, jako vznik nezadouciho zatiZeni, geologické poruchy a podobné. Ve svém
dasledku jim Setfi nemalé ¢astky za udrzbu.
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CSN 13476 -1 Plastové potrubni systémy pro beztlakové kanalizaéni pripojky a
stokoveé sité ulozené v zemi — Potrubni systémy se strukturovanou sténou
z nemékceného polyvinylchloridu (PVC-U), polypropylenu (PP) a polyethylenu (PE) —
Cast 1: Obecné pozadavky a charakteristiky zkou$eni

CSN 13476 -2 Plastové potrubni systémy pro beztlakové kanalizaéni pripojky a
stokové sité uloZzené v zemi — Potrubni systémy se strukturovanou sténou
z nemeékceneho polyvinylchloridu (PVC-U), polypropylenu (PP) a polyethylenu (PE) —
Cast 2: Specifikace pro trubky a tvarovky s hladkym vnitfnim a vné&j$im povrchem a
pro systém, typ A

CSN 13476 -3 Plastové potrubni systémy pro beztlakové kanalizaéni pfipojky a
stokové sité uloZzené v zemi — Potrubni systémy se strukturovanou sténou
z nemék&eného polyvinylchloridu (PVC-U), polypropylenu (PP) a polyethylenu (PE) —
Cast 3: Specifikace pro trubky a tvarovky s hladkym vnitinim a profilovanym vnéjsim
povrchem a pro systém, typ B

CSN EN 1401-1 Plastové potrubni systémy pro beztlakové kanalizaéni pripojky a
stokové sité ulozené v zemi — Nemék&eny polyvinylchlorid (PVC-U) - Céast 1:
Specifikace pro trubky, tvarovky a systém

CSN EN 1401-3 Plastové potrubni systémy pro beztlakové kanalizacni pripojky a
stokoveé sité uloZzené v zemi — Nemékceny polyvinylchlorid (PVC-U) — Cast 3: Navod
pro instalaci

CSN EN 1852-1 Plastové potrubni systémy pro beztlakove kanalizaCni pfipojky a
stokové sité ulozené v zemi — Polypropylen (PP) — Cast 1: Specifikace pro trubky,
tvarovky a systém

CSN EN 14 758-1 Plastové potrubni systémy pro beztlakové kanalizaéni ptipojky a
stokové sité uloZzené v zemi - Polypropylen s mineralnimi modifikatory (pfisadami)
(PP-MD) — Specifikace pro trubky, tvarovky a systém



CSN EN 1277 Plastové potrubni systémy - beztlakové potrubni systémy
z termoplastd ulozené v zemi — Stanoveni tésnosti spoju s elastomernim krouzkem

EN 14 741 Potrubni rozvodné a ochranné systémy z termoplasti - Spoje pro
beztlakové aplikace uloZzené v zemi - Stanoveni dlouhodobého tésniciho ucinku
spoju s elastomernim tésnénim vyhodnocenim tésniciho tlaku

CSN P CEN/TS 15 223 — Plastové potrubni systémy — Validované parametry pro
navrhovani potrubnich systému z termoplastt ulozenych v zemi

22/1997 Sh. Zakon ze dne 24. ledna 1997 o technickych poZadavcich na vyrobky a
0 zméné a doplnéni nékterych zakon



