Pruzné trubky jsou pry nevhodné pro pouziti v zemi, protoze se deformuiji.

Trubky z plastd jsou vyrabény jako relativné tenkosténné. Rozhodné nejsou uréeny k
tomu, aby samy nesly zatizeni terénem nebo nad nimi projizdéjici dopravou. Jejich
pruznost jim vSak dovoli snést rizna (vratna i nevratnd) pretizeni a pfitom
neprasknout. Posudte sami:

Po zemi, ktera se sklada z drobnych ¢asteCek, mohou jezdit i téZzka vozidla, aniz by
se do ni zabofila - podminkou je, ze tyto CasteCky jsou ve vzajemném dotyku a jedna
se opira o druhou - doSlo ke zhutnéni zeminy. Takova zemina vykazuje vysokou
nosnost, dokonce i kdyz nad ni neni zhotovena konstrukce vozovky ze Stérku,
betonu nebo asfaltu (pokud ovSem nedojde ke zméné vlastnosti, napfiklad v
dusledku rozmoceni po desti). Pravé nosnost dobfe zhutnéné zeminy vyuzivame pfi
pouziti plastovych trubek. Trubka samotna unese malo, pokud se vS8ak opfe o
.pevnou“ zeminu, dokaze unést tolik, kolik zemina v jejim okoli. Je pouze na ¢lovéku,
jak trubce umozni vyuzit schopnosti zeminy.

Jak se tedy chova takova pruzna (poddajna) plastova trubka v zemi pfi zatizeni:
PopiSme si to na trubkach pro kanalizaci, protoze ty maji nejmensi tloustku stén a
tedy nejmensi kruhovou tuhost:

Vertikalné zatizena plastova trubka (zeminou, dopravou) se dokaze
deformovat (ovalizovat) a tak rozlozi napéti i do slozky horizontalni - jednoduSe se
opfe o své okoli. Pfitom zemina nad trubkou muize sedat na delSi draze nez zemina
vedle trubky. Cast hmotnosti zeminy nad trubkou je tak prenesena tfecimi silami
CasteCek zeminy mimo trubku - trubka se "zbavuje” zatiZzeni a sama si zeminu po
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svem boku jesté "hutni”.

Prakticky dusledek: chovani trubky je ovlivnéno chovanim zeminy. Pro trubku
samotnou je uréujicim parametrem maximalni dovolena deformace (resp. maximailni
pfipustné ohybové napéti v jeji sténé), nikoliv jeji vlastni uUnosnost (vyjadifena
druh a stupen zhutnéni obsypového materialu, nebot na ném zalezi rozsah
nasledného sedani zeminy a tedy i velikost deformace trubky. Pokud zeminu v okoli
trubky pfi pokladce dobfe zhutnime, dojde nasledné jen k minimalni zméné praméru
trubky - kone€na zmeéna je dana pfedevSim rozdilem sednuti zeminy tésné po
pokladce a po nasledném sednuti daném konsolidaci zeminy a napfiklad zatizenim
dopravou. OvSem dobré hutnéni zeminy v jakémkoliv vykopu pfi jeho zasypavani je
nutné k pfeneseni planovaného zatizeni témeér vzdy, a to i kdyby v ném Zadna trubka
nebyla.

Nikdo si totiz nepfeje pokles vozovky ¢&i chodniku, zpusobeny sednutim malo
hutnéné, nefku-li nehutnéné zeminy.

Na nasledujicich obrazcich je chovani pruznych trub vzdy v levé ¢asti obrazku.



Zcela jinak se chovaji trubky tuhé, jako beton nebo kamenina. V obrazcich jsou tuhé
trouby vzdy v pravé Casti: Trubka je daleko tuzsi nez zemina, proto sloupec méné
tuhé zeminy v okoli trubky seda vice, nez sloupec nad trubkou. Vertikalni zatizeni
,Svym“ sloupcem trubka pfenasi zase jen vertikalné, ale je kromé& dopravniho
zatizeni a zatizeni touto zeminou zatéZovana jeSté dodateCnou silou - silou,
vyvozovanou sedajici zeminou po stranach trubky. Ta je pfenasSena nad trubku diky
tfeni vrstev zeminy. Na rozdil od trubky pruzné tedy tuha trubka na sebe koncentruje
zatizeni zeminou, pfi¢emz zlstava pfi neseni této zatéze sama. Nedokaze se
deformovat a nevyuZzije podporu okoli. Zemina v okoli trubky sice ¢ast zatizeni shora
nese, vic si z néj vSak ,bere” trubka. (zemina sedne, zatiZzeni zbude na trubce a
potom zalezi pouze na jejich vlastnostech, zda dojde k destrukci Ci ne)

Dusledek: Rozhodujici veli€inou pro tuhé trubky je mez pevnosti trubky, udava se
mezni unosnost ve vrcholovém zatizeni (vrcholova pevnost). Nejvétsi sily pasobi v
oblasti vrchliku trubky a od né&j pak v uhlech 90, 180 a 270°, coz, jak dokazuji
kamerové zabéry z tuhych potrubi, jsou vétSinou také mista Castého poskozeni. Tyto
trubky praskaji pfi minimalnich zmé&nach priméru, jsou ale nachylné i ke zlomeni
v dusledku podélné pusobicich sil. Pro celkovou kvalitu potrubi je nutné predevsim
vysoké zhutnéni podkladu trubky v co nejvétSim uhlu uloZeni (nebo obetonovani),
protoze praveé podlozi musi unést zatiZeni, jez mu trubka pfedava.

V praxi se vyskytuji i trubky, jejichz chovani odpovida kombinaci obou pfedeslych

chovani - tzv. CasteCné poddajné (trubky Pipelife Jumbo SN 16, tvarna litina).
Vysledné vlastnosti systému zavisi jak na tuhosti trubky, tak na vlastnostech obsypu.

Z toho co jsme fekli vyplyva i nasledujici ,rovnice®

zatizeni
Deformace =

Tuhost trubky + tuhost zeminy



| mala deformace (,ovalizace®) u trubek tuhych vSak znamena vlastné jejich
destrukci.

Srovname-li chovani obou druhl potrubi, vidime, ze v mistech, kde kvuli
jednorazovému pretizeni tuhé trubky de facto existuji uz natrvalo jen ve formé strepd,
dochazi v zavislosti na stupni hutnéni okoli u trubek plastovych jen ke vzniku vétSich
nebo menSich vratnych deformaci. Dlouhodobé (prokazatelné 20 - 40 let) trubky z
termoplastd snasi i deformace okolo 25 - 30% aniz by se poskodily, sniZila jejich
zivotnost nebo doslo k netésnostem ve spojich. Normy dovoluji praktickou deformaci
cca 10%, lokalné az 15%.

Jako urc€ujici (smluvni) hodnota ve statickych vypoctech pfi projektovani
pokladky se uvadi maximalni dovolenad deformace, vétSinou do 6% vnéjSiho
pruméru trubek. Je ale na zakaznikovi - napfiklad uzivateli systému, jaké deformace
pfi statickém provéreni projektovaného kanalu dovoli.

Nasledujici obrazek ukazuje zavislost deformace pruznych trub na jejich
kruhové tuhosti a také na provedeném hutnéni zeminy v jejich okoli (bez hutnéni —
s hutnénim stfedni kvality - pfi hutnéni peclivém):

Deformace trubek po instalaci

Primérna
deformace po
instalaci - rozmezi
maximalnich a
minimalnich
hodnot

Co jesté pfinasi pruznost trubek:



Z né&jakého duvodu pretiZzené trubky z plastd se mohou deformovat nejen pfi¢né, ale
i podélné. A dokazou to dale i jejich hrdlové spoje - pfi neplanovaném zatizeni se
vychyluji jako ¢lanky fetézu, aniz by doSlo k netésnosti spoju. Diky pruznosti se vSak
ke spojum dostane jen &ast pusobici sily. Tuhé trubky, pokud pfi pretizeni
neprasknou, vyrovnavaji plisobeni celé sily, opét jako u fetézu, v jediném mozném
bodé - hrdle. To miUzZe prestat tésnit, je vSak kiehké a Casto také praska. Oboji je
zduvodnénim vyssiho vyskytu netésnych poSkozenych spoja tuhych trub ve srovnani
s trubkami plastovymi. Lze to dokazat na zaznamech z kamerové kontroly.

Moznost lokalni deformace je také jeden z dlivodu, pro€ Ize plastové trubky
vyrabét ve vétSich délkach nez z betonu €i kameniny. (Pfiklad z pfirody: chovani
rakosu a napfiklad pevnych dubu ve vichfici - v poméru k vySce hodné tenké stonky
rakosu se v celé délce postupné ohnou, ale nezlomi, protoze i velka sila se rozdéli
na tak malé ,dilky®, Ze je subtilni stéblo snese. Mohutné duby se neprohnou, proto se
sila soustfedi do jednoho bodu a muZze byt tak velka, Ze ji nevydrzi ani mohutny dub
— Casto se zlomi nebo vyvrati.)




