Jak se da predpovidat zivotnost plastt?

Muzete namitnout, Ze mame fyzicky dolozenu sedmdesatiletou zivotnost nejstarSiho
polymeru - PVC - ale jak to Ize dokazat pro materialy mlad$i nebo dokonce v sou€asné dobé
uvadéné na trh? A jak byly vibec zjistény hodnoty v pevnostnich izotermach?

ZaCneme druhou otazkou. Pevnostni izotermy se daji stanovit tak, Ze sady trubek
jsou nasazeny pfi urcCité teploté a rizném tlaku (vyjadfeném jako napéti ve sténé na jeden
mm Ctvere€ni). Trubky po urCité dobé prasknou a z kazdé hodnoty vznikne bod izotermy.
Tak by se jedna izoterma tvofila 50 nebo sto let. Pro praktické ucely je tedy nutno sahnout k
postupu ponékud jinému, i kdyz nékteré paralelni dlouhodobé zkousky (jak je uvedeno na
jiném misté) podle tohoto postupu stale probihaji, nékteré z nich jiZ od roku 1956.

Starnuti zatéZzovanych plastd totiz souvisi, struéné feCeno, s pohyby a dalSim
chovanim jejich molekularnich fetézci. Zmény lze urychlit zvySenou teplotou (vétSinou
80°C), a zvySenym zatizenim. Vliv €asu se tak nahradi vlivem teploty a provede se prepocet
ziskanych hodnot na 20°C. (VSimnéte si, ze izotermy v grafech maji podobny prubéh, jen
pevnost a ¢as do poruseni se snizuji s teplotou) Existuji matematické vztahy (tzv. Arrheniovy
rovnice), které popisuji tuto takzvanou superpozici €as- teplota. Jejich parametry jsou dnes
diky fadé nezavislych méfeni naprosto spolehlivé urCeny a na zakladé normovanych
zkracenych zkouSek (vétSinou tisici- a desetitisicihodinovych testl) se podle nich da
stanovit izoterma a tak urcit Casové chovani nového materialu pfi normalni teploté. 1zotermy
béznych materiall jsou publikovany v pfislusnych normach. Doba fyzického provozu
~starych® plastovych trubek je vSak mezitim stale deldi a u fady z nich jiz vlastné doslo k
praktickému potvrzeni spolehlivosti matematickych vypoctd - nikoliv prasknutim trubek, ale
spiSe tim, Ze trubky jsou v pofadku, avSak zkouSky na zbytkovou zivotnost ukazuji vétsi &i
mensi opotiebeni.

S pomoci pevnostnich izoterem se da popisovat i chovani materialll pfi zvySené
teploté. Toho se prakticky vyuziva napfiklad pfi projekci vytapéni nebo rozvodd TUV.

Pro praxi se normovana dlouhodoba pevnost jesté koriguje (v principu viastné vzdy
snizuje) pouzitim tzv. bezpecnostniho koeficientu K, ktery bere v Gvahu chovani pfislusného
materialu, nebezpelnost média (napf. zemniho plynu) a také specifické podminky provozu
daného potrubi.

teplota roky PN 10 PN 16

°C provozu MPa MPa
1 1,20 1,92

5 1,12 1,79

20 10 1,08 1,72
25 1,03 1,65

50 1,00 1,60

1 0,97 1,55

5 0,90 1,44

30 10 0,88 1,41
25 0,83 1,33

50 0,80 1,28

1 0,76 1,22

5 0,68 1,09

40 10 0,66 1,06
25 0,64 1,02

50 0,63 1,01

1 0,53 0,85

50 5 0,48 0,77
10 0,45 0,72

30 0,42 0,67

1 0,35 0,56

60 5 0,30 0,48
10 0,28 0,45

30 0,25 0,40

Bbulka 1 - Dovoleny provozni tlak PVC tlakovych trubek
v z4vislosti na teploti a easu



